» Diversification des systemes agricoles

Entre opportunités, contraintes et risques
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Diversification

* De quoi parle-t-on ?
e Opportunités
* Contraintes

e Résilience
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Diversification : de quoi parle-t-on ?

e Quelle définition donner...
* Diversifier quoi ?
* Diversifierou ?

 Diversifier quand ? ¥ e W%;;‘ J:;‘fy — i/
* Diversifier comment ? & i alib Gl

* Diversité de points de vue,
de perspectives,
de dimensions...
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> Diversification : diversité des points de vue
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> Diversification : diversité des points de vue
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Pluri-activité
Marchés, filieres
Organisationnelles
Ateliers :

- animal

- végétal

- transformation
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> Diversification : diversité des points de vue

Pluri-activité
Marchés, filieres
Organisationnelles
Ateliers :

- animal

- végétal

- transformation

Processus\
Etat
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> Diversification : diversité des points de vue

Association

Interactions

Infrastructures écologiques
Plantes de service
Microclimat

Modes de gestion

Processus\
Etat
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> Diversification : diversité des points de vue

Exploitation / parcelle(s)
Rotations / assolements

Association

Interactions

Infrastructures écologiques
Plantes de service
MicroClimat

Modes de gestion

Processus\
Etat
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Marchés, filieres
Organisationnelles
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Diversification : de quoi parle-t-on ?

e Quelle définition donner...
* Diversifier quoi ?
* Diversifierou ?

* Diversifier quand ? ¥ .;?w*’_,";* J:‘,‘f? ot 5
* Diversifier comment ? & i alil sl

* Diversité de points de vue,
de perspectives,
de dimensions...

* Focus sur les systemes
maraichers
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Diversification

* De quoi parle-t-on ?

Diversité de points de vue, d’échelles,

* Opportuniteés
* Contraintes

e Résilience
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> Ladiversité, facteur de réduction des risques

e Certaines combinaisons
diminuent la variation
interannuelle de la production
globale

e 'intensité de 'effet dépend :
e Des choix de cultures
* De leur proportion relative

INRAZ

Diversification
29 sept. 2025 / Journées PIClég / Tchamitchian Marc

w w
D e

Expected yield (t/ha)
®

w
N

Expected yield (t/ha)

Applé>

%0,
"..°‘qi.eek

1.9 2.0 2.1 2.2 23
Risk (standard deviation)

soeese"“Apple c
...

Artichoke,

2.0 25 3.0
Risk (standard deviation)

Auberginé>

40 b
©
o ot
£30
ke
o
>
B2
©
[0]
o
i
10
sparagus
25 5.0 7.5
Risk (standard deviation)
each
©
=
=20
k)
2
>
°
g
@
0 15
x
w
Apricot,
22 24 26
Risk (standard deviation)

Paut et al 2019. Reducing risk through crop diversification

Proportion of crop A

in the portfolio
100

80

60

20

P.7



La diversité, facteur de réduction des risques

 Certaines combinaisons

diminuent la variation £
interannuelle de la production :
globale -
: ) . S g ik
* lintensité de l'effet dépend : ¥ 3% o'
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La diversité, facteur de réduction des risques

e Certaines combinaisons
diminuent la variation
interannuelle de la production
globale

* l'intensité de l'effet dépend :
* Des choix de cultures
* De leur proportion relative

* Le gain en stabilité augmente
avec le nombre de cultures
combinées

e L'association (cultures
mélangées) peut générer un
gain de productivité
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> Ladiversité, des opportunités

* Nouveaux marchés

Production de pistache en Provence
Production mangue en Espagne, depuis 2000 (et création d’une filiere)

f [ ] \
Mangue - Espagne - Estimation de‘ostu;ﬂ d
(en tonnes | source : Pierre Gerbaud)
Importations EU : 385 000 T
35
30
25
20
15
: D’autres initiatives dispersées :
0 .
* Gingembre (Bretagne)
e # e Safran (Lozere, Provence...)
e Quinoa (Anjou)
INRAZ

Cédrats, Kumquats en Normandie
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La diversité, des opportunités

* Nouveaux marchés

 Autres modes de commercialisation

e Légumeries, vers la restauration collective

B Fermetures de légumenies ] Ouvertures de légumeries [l Projets de legumeries == Nombre de légumeries
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> Ladiversité, des opportunités

* Nouveaux marchés

 Autres modes de commercialisation
e Légumeries, vers la restauration collective

L4 Vente directe B Fermetures de légumeries ] Ouvertures de légumeries [l Projets de légumeries == Nombre de légumeries
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La diversité, des opportunités

* Nouveaux marchés

* Autres modes de commercialisation
* Légumeries, vers la restauration collective
* Vente directe

 Transformation a la ferme
* Peu d’information sur les évolutions...
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> Ladiversité, facteur de régulations

e Santé du sol
* Les acquis PIClég, rotations diversifiées, plantes pieges...

10
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> Ladiversité, facteur de régulations

e Santé du sol
* Les acquis PIClég, rotations diversifiées, plantes pieges...

* Régulations des ravageurs aériens
* Un systeme tres complexe
* Rble de I'agrobiodiversité
* Role des infrastructures écologiques

- Variétés
- Rotations
- Dégats
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> Ladiversité, facteur de régulations

e Santé du sol

* Régulations des ravageurs aériens

# autres
productions

Diversité
fruitiere
(-0.943)

. Diversité des

Diversité
légumes

(0.487)

Diversité
E.V.
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> Ladiversité, facteur de régulations

e Santé du sol

* Régulations des ravageurs aériens

# autres

productions i

Infrastructures

Diversité
Al ravageurs

fruitiere
(-0.943)

Diversité
légumes

(0.487)

Diversité
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> Ladiversité, facteur de régulations

e Santé du sol

* Régulations des ravageurs aériens

#autres |
roductions
Infrastructures i
\ Diversité
ravageurs fruitiere
Résistances variétales (-0.943)
A dégats Diversité
légumes
(0.487)
Diversité
E.V.
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> Ladiversité, facteur de régulations

e Santé du sol

* Régulations des ravageurs aériens

# autres

roductions

Infrastructures P
N Diversité
ravageurs fruitiere
Résistances variétales (-0.943)
A dégats Diversité
légumes
71 Diversité (0.487)
7 ravageurs et dégats —
E.V.
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Diversification

* De quoi parle-t-on ?
Diversité de points de vue, d’échelles,
e Opportunités

Marchés, commercialisation, régulations de la production, des ravageurs/maladies

 Contraintes

e Résilience
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> Ladiversité, source de contraintes

Des unités de gestion interdépendantes

.

—

Management
unit i
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> Ladiversité, source de contraintes

Des unités de gestion interdépendantes

®

—

Management
unit i
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Peuvent engendrer des pics de travail,
selon leur composition

b

300 [ Lewuce_Analora/impression
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g

QL

8

B #pple_Royal Gala
B #sparagus Grolim
B Melon_Godiva
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5 crop portfolio
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> Ladiversité, source de contraintes

Diversement ressentie selon les situations

Selon le mode de commercialisation

Exploitations

Uniquement en circuits longs Notamment en vente directe
AB, relativement [, un AC, un produit  AB, relativement | ou AC, relativement
ou tres diversifiées produit en hiver, en hiver, un ou tres diversifiées  ou trés diversifiées
toute I'année plusieurs en été produit en été toute I'année en été

| Sst1ets3 || s1 | Si:pbcoutet | | sfetS3 || S1 ]
temps de travalil
S2:pbcout | S2etS3:pb S2etS3:pb S2:pbtemps|/ S2etS3:pb
temps de travail = temps de travail, de travail temps de travail
et débouchés | |cout et débouchés et calendrier de
culture

Djian-Caporalino et al. 2019

S1 : substitution de la désinfection chimique par un biofumigation (EV nématicide ) 1 an/2, dans une rotation sensible
S2 : substitution de la désinfection chimique par une culture piége 1an/2, dans une rotation sensible
S3 : reconception de la rotation, diversification + solarisation + culture de coupure (mache)

INRAZ
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> Ladiversité, source de contraintes

Diversement ressentie selon les situations

Selon le mode de commercialisation

Exploitations
|

Uniguement en circuits longs Notamment en vente directe

AB, relativement | ou AC, relativement
ou trés diversifiées  ou trés diversifiées
toute ’année en été

AB, relativement I, un
ou tres diversifiées produit en hiver,
toute I'année plusieurs en été

AC, un produit
en hiver, un
produit en été

Djian-Caporalino et al. 2019

Selon la sensibilité des exploitants face
aux innovations

Maraichers

Avec un objectif de
régulation des nématodes

Avec un objectif
d’éradication des nématodes

Habitués a innover Motivés pour innover
Motivés pour I'agroécologie et pour I’'agroécologie

Peu motivés pour innover
et pour I'agroécologie

S1 : substitution de la désinfection chimique par un biofumigation (EV nématicide ) 1 an/2, dans une rotation sensible
S2 : substitution de la désinfection chimique par une culture piége 1an/2, dans une rotation sensible
S3 : reconception de la rotation, diversification + solarisation + culture de coupure (mache)
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> Ladiversité, source de contraintes

 l'allocation du travail peut avoir des effets a long-terme, irréversibles

(1)
Cas d’étude presente: 00 ! I l ' I I I I I l l I I lFTmaX
Association Vergers-Maraichage _
% Relative area of
; 75001 in fruit grges (%)
Négliger les arbres jeunes e |
.. . . g %0 =s"mn 05
Limite leur potentiel productif s
§< 25001 T Vinterm g o1
0 i 8 2 -
Frmax*—"’/
0 5 10 15 20

Year after planting

_ o Paut et al 2021.
FTmin : priorité maraichage

FTinterm : équilibre
INRAZ FTmax : priorité arbo
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La diversité, source de contraintes

* Temps de travail
* Irrégularités, pics
» Effets a long termes, masqués

e Gestion des priorités
* Nouveaux indicateurs
* Nouveaux modes d’organisation

* Apprentissage
» Découverte nouvelles cultures, nouveaux modes de gestions
* Apprendre a lire le nouveau systeme, ses interactions intra et extra

INRAZ
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Diversification

* De quoi parle-t-on ?

Diversité de points de vue, d’échelles,
e Opportunités

Marchés, commercialisation, régulations de la production, des ravageurs/maladies
* Contraintes

Temps de travail, conflits, apprentissage, priorités

* Résilience

INRAZ
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> Ladiversité, source de résilience

* Etude aupres de 18 exploitants en verger-maraicher révéle

* Deux types de leviers pour assurer la résilience
* Piloter : pratique agroécologique permettant de réagir, s’adapter
e Structurer : faire des choix structurants (variétés, infrastructure...)

e Deux types d’approches ou points de vue

* Multidimensionnel : associer des leviers d’ordres différents (Economiques,
écologiques, agronomiques...)

* Ecologique : associer des leviers inspirés de 'écologie

INRAZ
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> Ladiversité, source de résilience

 Une vision réordonnée de l'exploitation

INRAZ

Diversification
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Number of farmer = 15
Number of farmer
Workload (7)
Diversification of farming activities (7)
Collective organisation (6) Soil management (7)
Work ergonomics (6) Global org?;ilz;ation of the 4 Vegetal diversification (5)

Sizing of the activity (6) Crop management practices (5)

Use of energy (5)

Agro-ecological
management of the Limited use of plastics (4)
plot Water management (2)
No use of phytopharmaceutical products (2)

Number of trees (2)

Being owner of the land (1)

Components of

Inter-relationships (4 Q C
| rermeanonsiups @ Belonging to satisfaction
Link with investigation (3) a knowledge
Pedagogy (3) producing E‘
Learning (1) community Qi/‘ Profitability (8)
Economic Commercialization (6)
performance

Number of farmer = 8

Productivity (2)

Provision of
ecosystem
services

Ecological functioning (6)

General satisfaction proceeding from Number of farmer = 11

unspecified ecosystem services (2)

Aesthetic (1) lotal of farmers = 18 p. 22

Garreau et al. 2024

Number of farmer = 9



p—
> Ladiversité, source de services écosystéemiques g

Stabilité
++

Travailler dans un environnement

Effets différés Productivité souhaité
de I'allocation
] du travail ++
Programmer la semaine !
o Diversification
pclimat
génétique
Conflits de Santé du fertilité du sol
priorité, systeme Conception marketing
d’affectation
du travail ? Arrangement
spatial
INRAZ
Diversification - P. 23
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> Merci

INRAZ
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