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* Chef de Projet: Damien PENGUILLY (Caté)



C?raiel
Obijectifs

tcornvio - En CONV: réduire l'utilisation des produits phyto au minimum de 75%

s, sans affecter la performance. Lutilisation des PP ne sera effectuée
o qu’en dernier recours, apres analyse de toutes les solutions alternatives
=N définies lors de la conception du systeme et qui pourront étre revues
B lors des bilans annuels,

- En AB rendre les systemes les plus attractifs possibles d’'un point de vue
<z éco (colts de prod) et social (temps de travaux, de la pénibilité...) dans

S le but d’une généralisation de ces systemes déja a tres bas intrants.
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ECOPHYTO

tornvio - Projet représentatif des cultures légumiéres de Bretagne (CF, ART, ECHA).

E, Par rapport BREIZLEG, la salade 4°™¢ gamme est intégrée au projet (liens
. avec DEPHY Ferme legumes).

Les ruptures testées dans les dispositifs expérimentaux pourront ensuite
étre intégrées et évaluées dans ce réseau DEPHY Ferme.
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Cerafel
Niveaux de ruptures testees

ECOPHYTO En production conventionnelle:

ECOPHYTO 1. Un systeme conv de référence: pratigues moyennes des
-, producteurs. (Enquétes CRAB par culture). => TEMOIN

ors

2. Un systeme conv bas intrants (au mini-50%), en adéquation avec les
g_l objectifs du plan Ecophyto 2025.

' . | 3. Un systeme conv ultra-bas intrants (au mini -75%). +ambitieux, en
care rupture totale et profondément innovant avec utilisation de PP en
> ultime recours et le choix de la solution se fera qu’apres une analyse

/] des risques



C?raiel
Niveaux de ruptures testees

ECOPHYTO
En AB, deux systemes seront testés :
ECOPHYTO

_ 1. Un systeme biologique de référence issu des pratiques moyennes des
i producteurs du bassin de production. Il est défini également a partir
d’enquétes existantes par culture (Enquétes CRAB et Terre d’Essais).

2. Un systeme bio innovant permettant la réduction des colts de
< production, des temps de travaux et de la pénibilité, seuls gages d’une
= diffusion a grande échelle de ces systemes bio déja a tres bas intrants.
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Cerael \oyens

ECOPHYTO . ) . , . R Yy
Le systeme conventionnel raisonné constitue le systeme de référence.

ECOPHYTO

OFB * Sur chaque site d’expérimentation (Caté et Terre d’Essais), chaque
s systeme de culture est mis en place sur environ 650 m?.
bed * Chaque rotation dispose d’une répétition temporelle (A et B), décalée de
2 années en conventionnel et d’'un an en AB. Ce dispositif limitera I'effet
7 « année ».

)
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Projet BreizhEcoleg

= Expérimentation systeme (2018-2023)

Projet

2 Sites

5 SdC

= 2 répétitions temporelles :
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BreizhEcoleg

Conv

Saint Pol de Léon
(29)

AB

Pleumeur-
Gautier (22)

Bas Intrants
(- 50 % IFT)

Référence

10 parcelles

Ultra Bas Innovant (\

Charge et
pénibilité
du travail)

Intrants Référence
(-75 % IFT)
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- Réunion Participants
. Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann,
Cer af EI S:rc\\c::rc\:ztr:ﬁ:I CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel )
CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire, PERENNEC Solenn, SALAUN Marine, Nicolas MEZENCEV,
Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann,
Eco O Coconception AB CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxirpe
CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire, PERENNEC Solenn, SALAUN Marine
i CAN/CRAB : PEDEN Jean-Luc
£Co O Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann, MAHE Guillaume
Pa RDD Artichaut CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime
- CRAB : BODIOU Mathilde, ESTORGUES Vianney, PERENNEC Solenn
OFB Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann,
T CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime
E] RDD Echalote CRAB : ESTORGUES Vianney, Bodiou Mathilde, GOUEZ Claire
—— OBS Innovation: Martin Vincent
- FLEURON D’ANJOU: RICHARD Baptiste
Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann, MAHE Guillaume
RDD Salade CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime
CRAB : ESTORGUES Vianney, MEZENCEV Nicolas,
SICA: LAOT Pierrick
L Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann, MAHE Guillaume
cate RDD CF CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime
— RDD Brocoli CRAB : ESTORGUES Vianney, PERENNEC Solenn, SALAUN Marine, HABASQUE Jean-Jo
o) RDD CIPAN INRA : FALOYA Vincent
CAN/ACTA: ROUGIER Marie
)_m_grt‘_ Caté : PENGUILLY Damien, LE CUNFF Yann, MAHE Guillaume
','fo"'f'.""‘;'f‘* Méthodes & Notations [ CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime
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ECOPHYTO

Répartition des cultures selon les rotations testées.

NOMBRE DE CULTURES SUR 6 ANS

ROTATION CF ART ECHA SAL BROC TOTAL TOTAL
HORS AVEC
CIPAN CIPAN
Conv — 3 Sdc
2 4 4 6 2 18 22
AB ref 2 4 2 6 2 16 22
Ab Innovant 4 4 ) 6 5 18 26
Total 34 42
ROTATION NomBRE D’ITK
Conv 66
AB 46

114
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Ceraftel Présentation des rotations BREIZHECOLEG

ECOPHYTO * Création du systeme décisionnel (Schémas décisionnels, RdD) par atelier de co-conception
Conception de novo

EcOPHﬂo

DEPHY & o

Q SdC Breizhecoleg Conventionnel : référence (R), bas intrant (Bl, -50% IFT) et ultra bas intrant (UBI, -75% IFT)
OFB Rotation Conv A

T Salade de Salade Salade Brocoli
- printemps d’été d’automne d’automne

LAl II'_\T LTI

Plantation Avril 2018 Juillet 2018 Juin 2019 Septembre 2019 Mars 2020 Aolit 2020 Avril 2021 Juillet 2022 Octobre 2022 Mars 2023

mewnecolte/  juin 2018 Avril 2019 Ao(t 2019 Janv/Fev 2020 Juillet 2020 Octobre 2020 Aolit/Sept 2021 Juin 2022 Octobre 2022  Janv/Fev 2023  Juillet 2023
e destruct
e T ANSITYIN
= r":u.vipn
Rotation Conv B
Salade Salade Brocoli Salade de
d’été d’automne d’automne printemps
Plantation Juin 2018  Septembre 2018 Mars 2019 Ao(t 2019 Avril 2020 - Juillet 2021 Octobre 2021 Mars 2022 Juillet/Ao(t 2022  Avril 2023
; Récolte/  poqt 2018 Janv/Fev 2019 Juillet 2019 Octobre 2019  Ao(t/Sept 2020 Juin 2021 Octobre 2021  Janv/Fev 2022 Juillet 2022 Avril 2023 Juin 2023
Seruyudestruct
l.'F erlsn

r.v ok
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Ceraftel Présentation des rotations BREIZHECOLEG

ECOPHYTO . er
missr: - SAC Breizhecoleg AB de référence
ECOPHYTO Rotation ABR A

DEPHY |5 e e

printemps d’automne printemps
OFB

S antation Avril 2018 Juillet/AoGt 2018 Avril 2019 - Septembre 2020 Mars 2021 Aoiit 2021 Octobre 2021  Avril 2022 Dernier binage broc  Avril 2023

.a_;._.f_:,ﬂf_&ecolte/ Juin 2018 Février 2019 Aolit/Sept 2019  Juin 2020 Janv/Fev 2021  Juillet 2021 Octobre 2021 Mars 2022 Juin 2022 Mars 2023 Juin 2023
destruct

MAIKISTERE

EECAERICLETO N
EInE
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Rotation ABRB

LXK

gty Salade S Salade de Salade de
' ' d’automne rOCotl printemps printemps

CgéPlantation Avril 2018 - Septembre 2019  Mars 2020 Ao(t 2020 Octobre 2020 Avril 2021  Dernier binage broc  Avril 2022 Juillet/Ao(t 2022 Avril 2023
e .Sécslte{ Aolt/Sept 2018 Juin 2019 Janv/Fev 2020 Juillet 2020 Octobre 2020 Mars 2021 Juin 2021 Mars 2022 Juin 2022 Fevrier 2023 Juin 2023
[~ estruc

~ion
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Cerafel

SdC Breizhecoleg AB Innovant

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIIRER
LUTILISATION DES PHITOS

Rotation ABI A

ECUPH‘I’TO
DEPHY &

- EDTT> 05>

tgtgn Avril 2018 Juillet/Ao(t 2018  Avril 2019

Salade
d’automne

Présentation des rotations BREIZHECOLEG

Brocoli
d’automne

Si CIPAN peu

développé au

15/12, Juillet 2023  Dernier binag broc
destruction

en mai 2023 Octobre 2023

Salade
d’été

Sept 2019 Mars 2020 Ao(it 2020 Octobre 2020 Juin 2021 Juin 2022 Sept 2022 Si CIPAN développé au
15/12, destruction en
'EIE. Juin 2018  Février 2019 Juin 2019 Fevrier 2020 Juillet 2020 Octobre 2020 Avril 2021 Mai/Juin 2022 Aot 2022 mar;
destruct:
Io[]l'«.l\l =E
Lt '.:-ml.[l TLRE Brocoli 4
L AL e octobre
= a Avril 2023 Juillet/aolt 2023| Octobre 2023
i Juin 2023 Octobre 2023
| “_L-."-.TT:_\ Si CIPAN peu
ke développé au
B 15/12, Brocoli Salade de Salade
) ROtatlon AB I B destruction d’automne m> >> >> d’automne
" en mai
caTtg Juillet 2020 Dernier binage broc Avril 2021  Juillet/ao(it 2021  Avril 2022 Sept 2022  Mars 2023 Ao(t 2023
- Salade
£ ﬁ> >> Octobre 2020 Mars 2021 Juin 2021 Janv/Fev202  Aolit/Sept 2022 Fev 2023 Juillet 2023 Octobre 2023
| ”d‘
« . _ Si CIPAN développé au 15/12, N
Plantation Juin 2018 Juin 2019 Sept 2019\A destruction en mars (
; CF Salade d Salade
,,gg?_mg:é 2018 Mai/juin 2019 Aodt 2019 Mars 2020 Brocoli octobre e d’a:?m
destruct:
ion Avril 2020 juillet/ao0t 2020  Dernier binage CF Avril 2021  Juillet/aoGt 2021  Avril 2022 Sept 2022 Mars 2023 4 Ao(t 2023
Juin 2020 Octobre 2020 Mars 2021 Juin 2021

Fev 2022

ao(t/sept 2022 Fev 2022 Juillet 2023} Octobre 2023
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Réunion

Participants

Coconception AB

Caté : PENGUILLY Damien,
CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime
CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire, PERENNEC Solenn, SALAUN Marine

Caté : PENGUILLY Damien, MAHE Guillaume

RDD Artichaut CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime Ji )1
CRAB : BODIOU Mathilde, ESTORGUES Vianney, PERENNEC Solenn _—
RDD CF Caté : PENGUILLY Damien, MAHE Guillaume |
RDD Brocoli CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime )o/0% )1¢
RDD CIPAN CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire, SALAUN Marine, HABASQUE Jean-Jo —
Réunion Participants
RDD Echalote Caté : PENGUILLY Damien, MAHE Guillaume, Aurélie Le Goff-Prat, Myriam Abgrall
+ CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel, CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime - : )2
RDD Salade CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire, MEZENCEV Nicolas, —
SICA: LAOT Pierrick
Réunion Participants
RDD Brocoli / Choux Caté : PENGUILLY Damien, MAHE Guillaume, Aurélie Le Goff-Prat, Myriam Abgrall
+ CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DAVY Maxime : )
RDD Artichaut S —

CRAB : ESTORGUES Vianney, SALOU Vincent, SALAUN Marine, HABASQUE Jean-Jo
TE: NORDEY Thibault

15
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ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIIRER
LUTILISATION DES PHITOS

Réunion Participants

Eﬁﬁf"ﬂa-h Caté : PENGUILLY Damien, LE GOFF-PRAT Aurélie, MAHE Guillaume, SIMON Jeanne

RDD Salade CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel, CTIFL/Terre d’Essais : DESLANDES Thomas
Q CRAB : MEZENCEYV Nicolas,
OFB SICA: LAOT Pierrick

05/01/2022

MAIKISTERE
Lk M-HII.I.III. RE

r '|.LI!-II'_\T LTI

Caté : LE GOFF-PRAT Aurélie, MAHE Guillaume,
CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel , CTIFL/Terre d’Essais : DESLANDES Thomas
CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire

=N RDD Echalote

Lz
| e Tl‘A\ ‘TY

V5:17/01/2022

i |
‘ l—v !ll’

gy ¥y e Participants
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Réunion Participants
Caté : LE GOFF-PRAT Aurélie,
TE: NORDEY Thibault,
RDD Salade , . , .
CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel, CTIFL/Terre d’Essais : DESLANDES Thomas, V6:11/01/2023
CRAB : MEZENCEV Nicolas, ESTORGUES Vianney,
SICA: LAQOT Pierrick
Réunion Participants
Caté : PENGUILLY Damien, Myriam Abgrall
R CTIFL/Terre d’Essais : DESLANDES Thomas, V6 :16/01/2023
CRAB : ESTORGUES Vianney, SALAUN Marine, HABASQUE Jean-Jo
TE: NORDEY Thibault
Réunion Participants

RDD Echalote

Caté : LE GOFF-PRAT Aurélie, PENGUILLY Damien,

TE: NORDEY Thibault,

CTIFL/Caté : COLLET Jean-Michel, CTIFL/Terre d’Essais : DESLANDES Thomas
CRAB : ESTORGUES Vianney, GOUEZ Claire

V6 : 06/02/2023
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Lutte p

Contrale cultural

Lutte chirmigue

Sarclage mécanigue : Binage
kress enlre 4 el B semanes aprés
plantation, puis binage classgue
(2 binages dans les deus sens)
tous les 15 jours jusqu'’a
recousTerment

Labour

Harse rotative

Compost # complément
armmonrtrate 2 avant
plartatian Mouwelle

p | Erille GREN

Deésherbage : Ak Moctuelle
plantation si sol Leqricole @ 5
furnide KERB 0,54 présence de
DH). & k3 lewie des phanls coupis

atheenlices: stade apres

SdC Breizhecoleg Conventionnel de réeference

du bilan

Selon méthode

P'm:l:rnnil; wverks : Sl'—‘-'.I:I:I-_ -'"'Ia.
wivantsfpwille usgque'a 0% |
die recoulrement du sol 4

alors KARATE K [OH)
courant jzuln

1

Sarclage mecanique :

o Dédrageonneuse i sale
;- {Codlet enherte qui

. gene ke plant)

. -Mildina : 51 miai pluvieus of

Q-

si prasance de tiches, &
Frondatsan .';L'l'r_m_.'l_lnrq
OPTIMG TECH [OH) .

5i mal sec pt éwalution dela "

Wanesse © 50
= 70% de
plarits avec
1 chenille
alars DECIS

colyléedons (7 a 20 plantation ICerong moirs : I:I:ihu_j_..-""-- maladie DPTIMIO TECH (DH) [OH) fn puin
jours) : LENTAGRAN alors DECIS montaisen 51 = 1%d0 Demiére inhervertinn avant
1kg (DH} aves: une |OH) plants .11i'rn i de plus sartie du capitule mére
femstre de 24738k sans *}Em_i-';'ﬁmn- K [IH]}
uluie -""—f z
Pl - )
smiaik pluvicws, 175 tratement & f:_n__piﬁ'l-:-un ek em B LONAN S S L], feaitoment S frordaison Sliom s absence de tiches (ERLNAR D5
LK}, sinon hetbe chimasguac -

Sk sos - interseRtion 3 S0-omoa 15

COMNTEXTE

Apriculture conventionnelle, production pour marche du frals
wvarieté : Castel [cholx économique)
Trattarnent du plant : GRTIVA [DH} 3 3 4 semame avant de

racupérar ka plant du pled mibra
Densthd de plantation :Imx1m
. Gestion adventioes
. Fertiiisation . Gestion maladies
. Gestion ravageuns
avarnt sartie capitule (stade
A, débist mortaison, capitule
miaxi {min-2 cm-omax), plants souleves, drageons bowtés,
racines blanches, trempeés dans eaw en bac mina 1 b,

. Irrigation {rampe] 1% a 30
. Tranvail du sol
non wisible)
mmiaxi 24 h, hauteur drageon 30 cm g

mim aver damier apport
P Calibre tout wenant, +§- 2 cm entre diamétre mini ot

i

Intersantion systématique

= — — Imtarserntion saus canditinn

ATTEMTES DU PILOTE

Rendement : & T/ha

Sadwentioes : Pas de géne a fa récolle, sans passage manuel
(binetie), pas dadventices montées a graine

Mildiow : Absence sur tétes, présence tiches acceptée sur
feuillage inférieur (moitié]

Pucerons verts © < ou = 10/feuilles sur drageons {stade 4-5
feuilles), < ou = 30/fevilles sur retours (stade 12 feuilles),
absence de pucerons verts a lautomne

Pucerons noirs - Absenoe sur tétes, < ou = 13 de plants perdus
Moctuelle terricole : < ow= 5% plants coupes on 1ére anndo
Vanesse @< ou = 1-|:I1|:ni||r.=.|"|:|l.'.|l1l: sur maximum de 20% des
plants

Limaces : Ahsence au cour & dabut mantaison [apparition des
tetes)

Taux récolte: 5 % par bhio agresseurs et 10% ourmuls 34

18
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Régles de décisions : Artichaut de 1*= année

Regle de decision par culture pour chague SdC

IConv UBI a approfondir réunion a prévoir|

RdD Conv R Conv Bl o mars AER ABI
Artichaut Variété Castel Castel Camus ICamus (Camus plantation avril Cgmu’s plantlat.ion
décalée de juin
Densité imx1lm 1mx1m imx1m 0,90 m x 0,90 m 0,90 m x 0,90 m 10,90 m x 0,90 m
Rotavator/Labour/Herse rotative Rotavator/Labour/Herse rotative  |[Covercrop/Labour/Vibroculteur -=  [Rotavator/Labour/Outil a dents ou  [Rotavator/Labour/Outil a dents ou hersejRotavator/Labour/Outi
Travail du sol Suppression du rotatif come levier  |herse rotative rotative | a dents ou herse
contre hernie rotative
I0bjectif Nouvelle Grille GREN IDbjectif Nouvelle Grille GREN IObjectif Nouvelle Grille GREN
Fertilisation Drageon : Compost + Ammo 26 3 la Drageon : Compost + Amme 2684 & |Drageon : Compost + Ammeo 268-4-3 |alCompost déchet vert 25 t/ha ICompost déchet vert 25 t/ha [Beuchens-S0-U-tatal:
préparation du sol , avant plantationsi  [la préparation du sol , avant préparation du sel , avant plantation, [des-guepessibled
nécessaire plantation, si nécessaire i nécessaire fpartr e 15403

Irrigation : selon méthode
du bilan, 15 3 20 mm avec

dernier apport avant
sortie capitule (stade A,

début montaison, capitule

non visible)

Selon méthode du bilan, 15 8 20 mm avec

début montaison, capitule non visiblg) :
Rampe, quand possibilité

dernier apport avant sortie capitule (stade A&,

Selon méthode du bilan, 15 & 20 mm
avec dernier apport avant sortie capitule
(stade A, début montaison, capitule non
isible) - Rampe, quand possibilité

Selon méthode du bilan, 15 @ 20 mm avec
dernier apport avant sortie capitule
[stade A, début montaison, capitule non
lvisible) - Rampe, fin de matingée

Selon méthode du bilan, 15 & 20 mm
avec dernier apport avant sortie capitule
(stade A, début montaison, capitule non
wisible) - Rampe, quand possibilité

Selon méthode du bilan, 15 & 20 mm avec dernier appaort avant sortie
capitule (stade A, début montaison, capitule non visible) : Rampe, fin de

matinée

Plant

ICalibre tout venant, +/- 2 cm entre

h, maxi 24 h, hauteur drageon 30 cm

idiamétre mini et maxi (min-2 cm-max),
plants soulevés, drageons boutés, racines
blanches, trempés dans eau en bac mini 1

Calibre tout venant, +/- 1 cm entre
diamétre mini et maxi (min-1 cm-
max), plants soulevés, drageons
boutés, racines blanches, trempés
dans eau en bac mini 1 h, maxi 24 h,
hauteur drageon 30 cm

[Calibre tout venant, +/- 1 cm entre
[diamétre mini et maxi {min-1 cm-max),
plants soulevés, drageons boutés, racines
blanches, trempés dans eau en bac mini 1
h, maxi 24 h, hauteur drageon 30 an

[Calibre tout venant, +/- 2 cm entre
iameétre mini et maxi {min-2 cm-max),
plants soulevés, drageons boutés,
racines blanches, trempés dans eau en
[pac mini 1 h, maxi 24 h, hauteur drageon
30 cm

ICalibre tout venant, +/- 1
jon entre diamétre mini et
Imaxi {min-1 cr-max]),
plants soulevés, drageons
boutés, racines blanches,
rempés dans eau en bac
imini 1 h, maxi 24 h,
jhauteur drageon 30 cm

ICalibre tout venant, +/- 1 cm entre
[diamétre mini et maxi {min-1 cm-max),
plants soulevés, drageons boutés, racines
blanches, trempés dans eau en bac minil h
Imaxi 24 h, hauteur drageon 30 an

Pépiniére d'avril : 5l binable 3 3 semaines:
binage Kress SINON rien, puis 2 binages
Iclassiques (15 jours et 30 jours aprés).
Jarrachage lame souleveuse (plant 30 cm,
Inon fertilizés)

315} Ala plantation 51 sol humide :
- KERB 2L 0,54 DH

Désherbage chimigue, SLRROMAN (DE =211 7

Désherbage mécanique : binage Kress 3
semaines aprés plantation (3| "binable"),

sinon LENTAGRAN 0,5 ke (0,5

mpasse herbicide
ésherbage mécanigue : binage Kress

&5 gque "hinable”) a partir de 3 semaines

inage Kress déz que "binable") & partir

E)EM a UBI -> Désherbage mécanique :
£ 3 semaines apres plantation, 2éme

binable a 3 semaines:

binage Kress, SINON

IDésherbage mécanigue : Sl

emaines: binage Kress, SINON désherbage)

E&Zherbage mécanigue : Sl binable & 3
T

migque sur le rang. 2éme Kress de 7 a 15
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Cerafel | o systeme décisionnel

ECOPHYTO e Combinaison de RdD fixes et a seuil d’intervention

REDUIRE ET AMELIIRER
LUTILISATION DES PHITOS

ECOPHYTO
il wmnluaiin RdD Brocoli Bas Intrants Ultra Bas Intrants

: Variété I[ronman Ironman Steel
OFB o . ,
Gestion limaces Si > 1 % de plants attaqués, alors SLUXX (DH)
g KARATE K(DH)
i Gestion chenille de , . \ A diamétre de téte de
il ). systematique 10a 15 : Impasse
e I"inflorescence : , 2cm, un traitement BT
=u jours avant récolte
‘ w.,:‘:_” Tableau 1 : Exemple de RdD du systéme décisionnel sur la culture de brocoli
B

7. . . . .

- = Attentes des pilotes similaires entre les trois systemes (hors IFT) :

@) = Rendement : 90 % de tétes récoltées (soit 23 400 tétes/ha)
g = Max 5 % de plants non commercialisables car présence de chenilles

AGRICULTURES
ATERRMOIRES
LAMSRE T AT
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Ceratel BreizhEcolég — Une approche collective

ECOPHYTO

oo ® 2018 : 7 réunions sur 6,5 jours, 57 jours Ingénieurs-techniciens mobilisés

-,  CDD Mobilisé en début de projet
= e Un document « trajectoire » V1 2018-2023 (powerpoint de 108 diapos)
“isl e 2019 : MAJ 8 jours ingénieurs — V2

=N

——  +2020: MAJ 8 jours ingénieurs — V3

e 2021 : MAJ 5,5 jours ingénieurs — V4

X e 2022 : MAJ 7 jours ingénieurs — V5

) e 2023 : MAJ 7 jours ingénieurs — V6 + Stage de 6 mois sur la synthese
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Ceralel Eyaluation des systemes

ECOPHYTO Quelles sont les conséquences d’une réduction de l'utilisation des PPP sur les
performances economiques, sociales et environnementales des systemes de cultures de
ECOPHYTO legumes frais de plein champ bretons ?
DEPHY | Ghine e
Q Classe Criteres présentés Autres criteres calculés
OFB - Satisfaction bioagresseurs
- Satisfaction rendement
- Marge Brute - Productivité horaire
- Efficience économique des intrants - Marge Semi-Nette
: - IFT hors biocontrole et substance de base - Risque de transfert des SA
e Environnemental .. R .
sEE - Emission GES di au carburant vers les eaux superficielles
7. - Temps de travail
care - Hypothese de pérennité des PPPTemps de travail pénible
(",@', Social - Nombre de passages

- Complexité mise en ceuvre du SdC
}f'J - Dangerosité des PPP

AGRICULTURES
l.'F?R['nl:lFS . PP P4 H H
LV TR Tableau 2 : Liste des critéres retenus pour I’évaluation de BreizhEcoleg
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ceratel |ndice de Fréquence de Traitement

tcoriyro o OQbj : - 50 % en Bas Intrants et — 75 % en Ultra Bas Intrants

lllllllllllllllll

Ecnpl-lﬂt) IFT des systémes par an

DEPHY i
10.00 IFT = 8.39
OFB 200
= 500
on R 700 -46 %
— 6.00 W IFT autres /an
[ IFT = 4.51 ] _ o
= 00 M IFT insecticide fan
i m IFT herbicide /an
4.00 -79%
| IFT fongicide /an
7. 500 [ IFT=1.75 ]
cge : B [FT semences et plants /an
2.00
llOD .
Vi J 0.00
AGRICULTURES .
e e SdC conv de SdC conv basintrants SdC conv ultra bas
référence intrants

Figure 2 : IFT annuel des SdC



=

Cerafel Satistaction gestion bioagresseurs

ECOPHYTO = Le pilote classe la gestion de chaque bioagresseur en trois catégories
EcopHYTyy  |Satisfaction
DEPRY tiziiiss Bioagresseu| Rotation Echalote Brocoli Chou-fleur |Artichaut 1A |Artichaut 2A Sa.lade Salade 'Salade
s de printemps d'automne
9!.-::3 SdC conv A
de
e référence B
A
SdC conv
re AT bas intrant 8
.
o SdC conv A
ultra bas
intrant B
. Moyennement Absence
e Gestion bioagresseurs : isfai . e i i
r{ll?ﬂugg g B3 satisfaisante B3 e o @B Non Satisfaisante (] 4a culture

LVASRL T AT
DaTear

Tableau 3 : Satisfaction des bioagresseurs par culture 24
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Cerafel

Légumes. frults & horticuture

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMFLIDRER
LUTILISATION DES PHITOS

ECOPHYTO
DEPHY | L vies he

~

S
FB

AR CE FRANIA D
LN NG SRR T

s+ ol + P

Ainw ams Teayr

HINISTERE
BELAERICULTURE
(401
L ALTHES TATIOe

v - Spin - Panas
S WD

Mansilns
PECATRANSITYIY
ELULLAIL
FTAO TATEF

AGRICULTURES
s MOIRES

LVASRL T T
barTeas

Temps de travai

= |estemps de travaux proviennent d’une enquéte réalisée auprés des producteurs (Astié et Estorgues, 2023).

=™ Seul le temps de désherbage manuel est le temps réel comptabilisé au Caté.

350

300

[
L
o

200

150

Temps de travail h/ha/an

3

Temps d'intervention total (h/ha/an)

307

292

SdC conv de référence SdC conv bas intrants

Figure 3 : Temps de travail annuel par hectare par SdC

285

SdC conv ultra bas intrants

B Temps Autres (h/ha/an)
m Temps Fertilisation (h/ha/an)

B Temps Traitement
phytosanitaire (h/ha/an)

mTemps Semis -
Plantation(h/ha/an)

m Temps Récolte -
Conditionnement (h/ha/an)

m Temps Désherbage
mécanique (h/ha/an)

m Temps Désherbage manuel
(h/ha/an)

m Temps Travail du sol
(h/ha/an)

* Pas de différence apparente de temps de travail a I'échelle systeme de culture
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ceratel Rendement / Marge Brute

ECOPHYTO
ST m e rendement correspond au rendement commercialisable
Eg&PH?T}? = MB= Chiffre d’affaires — Charges opérationnelles

S Marge Brute (€/ha/an)
OFB
. 18000

g“‘! Rendement dysteme 16000
f WLEYELD) -13%

":. *Lg;'t,;“wh 14000 33 %
ALBESTATION . - A
= SdC Conv R 35,5+ 1,9 g 12000
i '@ 10000

I"L VAL SdC Conv BI N13% E 8000
o

" SdC Conv UBI N32% = 6000

Z 4000

carte Tableau 4 : Rendement des SdC

0
SdC conv de référence

SdC conv bas intrants SdC conv ultra bas intrants
Figure 4 : Marge brute des SdC
i * La réduction d’utilisation des intrants phytosanitaires entraine une perte économique conséquente
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Cfu.!’fé’l Marge Brute

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIIRER
LUTILISATION DES PHITOS

ECDPH\'TG

DEPHY Liitiitesha

g

OFB

SenCeranze
Siwsrncs 1 Bt -+ s W
EE TR ey

MAIKISTERE
EELAERICLLTLRE

(4114
LAl TATION

/ZJ
ACRICULTURES
ATERRMOIRES

LVABRL T A
(2 aceid

e Résultats tres différents a I'échelle de
la culture :

* La réduction de lI'lIFT n'impacte pas
les résultats économiques des
cultures d’artichaut et de choux au
contraire de I'échalote et de la salade

Chou-fl

12 680 +
SdCCoan 32,2+10,3 7,8 3,1 34,4+13,0
198
SdC Conv BI N7% = N3% N1% N21%
SdC Conv UBI N29% 217% = N5% N51%

Tableau 5 : Evolution du rendement par culture en fonction du SdC par rapport au SdC de
référence

Marge Brute Brocoli (€/ha)

7000 +21%
6000 0%
5000
g 4000
i*’,
[aa]
E 5313
2000
1000
SdC conv de référence SdC conv bas intrants  SdC conv ultra bas intrants
Figure 5 : Marge brute de la culture de brocoli en fonction du SdC
Marge Brute Echalote (€/ha)
35000
30000 = 1% -31%
25000
©
< 20000
¥
o 15000
E .
10000 .
1
5000
0

SdC conv de référence SdC conv bas intrants SdC conv ultra bas intrants

Figure 6 : Marge brute de la culture d’échalote en fonction du SdC
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Cerafel Hypotheses de pérennite PPP
fcoryro | Nombreux pesticides utilisés ne sont pas ou peu pérennes
comvre © LA majorite des produits non perennes est utilisee sur salade et echalote.
e Ce sont aussi les cultures ou la perte de rendement est conséquente en
7,
OFB Bl et UBI.
E! Type de PPP| PPP non pérenne Conv Ref Conv BI Conv UBI
Er\m Optimo Tech Echalote, Artichaut 2A | Echalote
: Fongicide Switch Echalote Echalote
oy Ranman Top Echalote
P Prowl Echalote Echalote Echalote
e Herbicide Kerb flo Salade, Artichaut 1A
T) Bonalan Salade
o Movento Salade Salade Salade
Insecticide - : :
‘J Karaté K Brocoli, Artichaut 2A
‘)f};’”“]g Tableau 6 : PPP jugés non pérennes utilisés dans les SAC de BreizhEcolLeg
28

Source : Expert national cultures légumieres a la DGAL
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Cerafel Fmjssion GES
Emission GES carburant (kgégCO2/ha/an)

ECOPHYTO
ECOPHYTO 1600,0
DEPHY intsn 1404 1390
1335
% 1400,0
OFB
R ~ 1200,0 B Emission GES carburant
= u S hors Protection des cultures
S 51000,0 (kgeqCO2/ha/an)
nr: L T'Eﬂuli H’L F.E E‘D
: v 800,0
SesiEe ©
= 5
i g 600,0 B Emission GES carburant lié a
£ la protection des cultures
400,0 kgeqCO2/ha/an
Z (kgeqCO2/ha/an)
cate
.ii 200,0
] 0,0
/a SdC conv de référence  SdC conv bas intrants SdC conv ultra bas
acReuTURES intrants

LVASRL T T
barTeas
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Cerafel

ECOPHYTO

ECOPHYTO

DEPHY iz

[ -

.

SHP N IRANIN S
LA mEC RS T
s ¢ ol + P
T me T

SHICLLTLAE
Erme

WD TATION
T

e

Limites du projet

(@ mbbm >
(@ = o
(@ » = J@ mum )

e,

Absence de
comparaison AB/Conv

Significativité des
résultats

-
e
O O

b L
slolala

Priorisation des
indicateurs
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Cefafe[

LAgumes. frults 4 horticuture

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIIRER
LUTILISATION DES PHITOS

ECOPHYTO
DEPHY | L vies he

c

OFB

THRCR FRANIN D
LA mEC R T

Siwsrncs 1 Bt -+ s W
EE TR ey

MAIKISTERE
EELAERICLLTLRE

(4114
LAl TATION

v - Spin - Panas

TR W

Mansilns
NECATRANSITYIN

LLULLDUL
FTSMMAFE

z
cate

/‘3
ACRICULTURES

A TEARMOIRES
LAMSRE T AT
BETMAT

Conclusion et perspectives

s Bilan de BreizhEcoleg

e Objectifs IFT atteints

e Pas d’impact sur les temps de travaux a I'échelle du systeme de culture

e Diminution de rendement et donc des résultats économiques (salade, échalote)

e Durabilité des systemes actuels (référence) menacés par la suppression de certains PPP

e Proposition de futures expérimentations

e Expérimentation factorielle : dégats des oiseaux sur choux, gestion du bachage sur salade

e Expérimentation systeme : Rotation pratiquée, A répétitions, SAC R vs SAC UBI sans utilisation de PPP
non pérenne

Solutions extérieures a I'expérimentation :

e Solutions a I’échelle de la filiere ? Sinon arrét de la culture ?
e Suite du travail : Diffusion des résultats aupres des producteurs, conseillers, techniciens
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Cerafel

ECOPHYTO

ECOPHYTO
DEPHY Lty -

Un projet au cceur des
réseaux
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Cerafel

ECOPHYTO

ECOPHYTO

DEPHY iz

[ -

.

SHP N IRANIN S
LA mEC RS T
s ¢ ol + P
e me e

AL L
TSN W

........
8 TEARMOIRES
ol L

Des liens avec

 DEPHY Fermes (N. Mezencev)
e Groupe 30 000 (Echalote)

* Les autres projets Expé: HORTIPEPI 2, SYSTM’OR et SYNOPHYT
(action partenaire CRAB)
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Communication hors livrables DEPHY

ECDPH‘I’TG

IIIIIIIIIIIIIIIII

E'EUPH\"TG
DEPHY

# * \isites pro,
QLB < Visites enseignement agricole,
=u , : . .

* Réunions techniques régionales

 Commissions techniques

= e \isites société civile, élus...

* Articles Aujourd’hui & Demain
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Cerafel
Formations

ECOPHYTO

ECOPHYTO Sur base des résultats de BREIZHLEG, les formations CERTIPHYTO réalisées par la Chambre d'Agriculture de

pepY i Bretagne :

<

0% CB FRINZA D
SH LA eGSR TE
Siwsrncs 1 Bt -+ s W
ETRTT T

2019: ...

2020 : 4 formations ont permis de sensibiliser 54 agriculteurs,

I.t (L
L ALTERTATIe

S + Gpion + P
TSN W

2021 : 7 formations ont permis de sensibiliser 95 agricultures,

2022 : 4 formations ont permis de sensibiliser 49 agriculteurs.

AGRICULTURES

8 TEARMOIRES
VAR AR
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Cerafel

LAgumes. frults & hortcuturs

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIIRER
LUTILISATION DES PHITOS

ECOPHYTO

DEPHY | hnbnites

G

OFB

o ha mEterEe T

Siwsrncs 1 Bt -+ s W
EE TR ey

MAIKISTERE
EELAERICLLTLRE

(4114
LAl TATION

oy
TR W

Mansilns
PETATRANSITHIN
LLULLGAE
FTSOUMATEE

z
cate

AGRICULTURES

A TEARMOIRES
e T
BT

REEERENCES POUR UNE
TRANSITION AGROECOLOGIQUE

Dés aujourdhui portes & volre commassance toutes les nformations nécessaires § votre succés de demain

RECONCEPTION

EXPE BREIZHECOLEG:
REFERENCES POUR LES LEGUMES
EN PLEINS CHAMPS

Le plan Ecophyto prévoyait de

réduire de 50 % Iutilisation des

pr:u:lui' pﬁ"':\*a"n aires en 2018,
Une maniére de répondre

a cet objectif est de repenser

les systémes de productions

actuels en profondeur.

Cet objectif a été atteint dans

le projet BRETZLEG.

Les 6 années dexpérimentations du
projet BREIZLEG (2012-2017) swr chou-
fleur, artichaut et &chalote ont montré
Iz possibilité de réduire les intrants
phytosanitaires de 55 % en production
comventionnelle, sens perte de rende-
ment et sans sugmentation des temps
de trevaux

BREIZHECOLEG : PROJET
AUDACIEUX SUR & ANS
Lobjectif de BREIZHECOLEG (2018-
2023 est de tester des leviars avecune
dimension agroécologigue plus forte et
evec Nutilisation de produits phytosani-
teires en ultime recours.

Le carsctére novateur de ce projet ré-
side notemment dans |& mise en plece
d'ateliers de co-conception et dans l'in-
tégration de nouveaus leviers. En début

de proget, 7 ateliers ant décortiqué pour
chaque culture, les io agresseurs et les
leviers permettant une construction ju-
dicleuse du systéme de culture.

PROJET VIVANT DURANT
TOUTE UEXPERIMENTATION
Face aux mises & jour réglementalres,
chague année des réumons de rédi-
sions des régles de décisions (RdDy
sONt organsées pour bes cultures mises
en place dans Fannée. Les RdD sant re-
vues par bes expérimentateurs, conseil-
lers agricoles en llen evec les retours
dexpérimentatons ou encore avec les
résultats acguis dans dautres projets.
Lintérét de regrouper fensemble des
ecteurs de la fillére est d'étre en confor-
mité aver |es attentes des producteurs
et bes caheers des charges.

Dieux modes de productions [conven-

tionnedie et biclogique) sont intégrés au

projet. En agriculture conventionnelle

3 nivesux de ruptures sont Studiés :

- Un systéme de références représen-
tatif des pratiques moyennes des pro-
ducteurs

- Un second systéme visant une réduc-
tion de FIFT de 50 %.

- Le demier syst&me, ultra bas intrants,
vise & rédulre su minimumn de 75 %
MFT et intégrera autant que possible
les cahlers des charges « sans pesti-
cides de synthése »

En Agriculture Biologique, [l'objectif

est de proposer des syst&mes les plus

attractifs possibde d'un point de wue

Sconomigue et social dans le but dung

généralisation de ces systémes déd &

trés bas intrants. Deux niveaux de rup-

tures sont testés:

- Un systéme AB de référence.

- Un systdme AB innowant llant la ré-
duction des colits de productions, des
temps de travaux et de la pénibilita.

INTRODUCTION

DE LA SALADE 4 GAMME
Représentatif des principales cultures
Epumigres de Bretsgne, la selade de
4+ gamme 3 &té incluse dans be proget.
La reconception est nécessalre pour
cette cultune qui feit face 8 une forte di-
minution des solutions phytosanitaires
autorisées,

A Mssue du projet, la durabliité globale
des conduites testées sera Evaleée
Loz expérimentetions  epporteront
de nowvelles références sur la com-
binaison de Bviers en s'appuyant sur
de nouvelles RADL Au fur et & mesure,
Ces ruplures testées poumont étre
Evalsées gt intégrées dans |e réseau
DEPHY Fermes pour la salade, dans le
Eroupe « 30000« dchalotes ou directe-
ment chez l'ensemble des. prodectaurs.
\LGF - DR O

Article Aujourd’hui & Demain
(1 800 exemplaires)
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