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Introduction

Les expérimentations de systemes agroécologiques comme lieux de
production de connaissances

* La co-conception et le partage de connaissances comme pilier de I'agroécologie
(Barrios et al. 2020)

* Evolutions des méthodes de productions de connaissances :
Expérimentations factorielles 2 Expérimentations systéeme

«[...] dans l'expérimentation systéme au lieu de chercher a séparer les effets comme dans
I'expérimentation factorielle, on vise a concevoir et évaluer des systémes de culture. »
(Meynard, 2016)

e Définition d’'un systeme agroécologique :

le résultat des interactions d’un ensemble complexe de pratiques avec le systeme de culture
intégrant des leviers agroécologiques pour répondre a un objectif donné (production,
régulation de bioagresseurs...) (Wezel et al. 2009)

— Besoins en connaissances nouveaux pour soutenir la création et la mise en
ceuvre de systemes de culture agroécologiques
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Contexte &

état de l'art

Une station expérimentale en maraichage sous abris

* Les stations expérimentales : lieux de production de connaissances situées (Girard,
2014) et distribuées (Prost et al. 2017)

 L'UE Maraichage : une station ancrée dans les enjeux de I'agroécologie

* Le maraichage sous abris non-chauffés
* Maraichage de pleine terre
* Production de cultures légumieres diversifiees en AB
* 2 a3 cycles de cultures par an

—
INRAZ P‘[C]ésﬂ

UE Maraichage (Alénya) P—/\
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Contexte &

état de l'art

Les freins a |la valorisation des connaissances issues des
expéerimentations systeme

Difficultés a identifier et décrire les connaissances issues des expérimentations systeme
* Grande guantite
* Dépendance au contexte = des connaissances situées
* Beaucoup d’oralité (visites, portes ouvertes, séminaires)
* Distribution des connaissances entre différents acteurs de I'Unité Expérimentale

Difficultés a les rendre accessibles et appropriables par d’autres acteurs extérieurs a
I'expérimentation

Peu de références par rapport a l'utilisation et la mise en pratique de ces connaissances

- Nécessité de réfléchir a une démarche méthodologique pour faciliter la
valorisation de ces connaissances pour les rendre actionnables

INRAZ

UMR Agronomie (Versailles - Grignon)
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Contexte &
état de I'art

Problématique du stage

Quelle démarche adopter pour construire des
connaissances actionnables a partir des expérimentations
de systemes agroécologiques sous abris de I'Unité
Expérimentale Maraichage et les valoriser dans des
ressources opérantes ?
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Contexte &

état de l'art

Les connaissances actionnables et les ressources opérantes

Les propriétés des connaissances actionnables :

* Claire * Mobilisable par l'usager
* Complete * Facilite la mise en action
* Adaptable

« Savoir a la fois valable et pouvant étre mis en action dans la vie quotidienne » (Argyris, 1995)

« Il'y a un besoin de produire des connaissances actionnables [...] c'est-a-dire les connaissances mobilisées
dans et pour la conception et la mise en ceuvre des systemes de culture » (Leclére et al. 2018)

« Ce sont des savoirs qui supportent spécifiquement les décisions des acteurs et les actions qui en
découlent » (Geerstema et al. 2016)

Définition posée pour une ressource opérante :

* Un support pédagogique (quelgue soit son format) qui présente et met en valeur des
connaissances

* Elle est opérante si elle permet a son usager de mobiliser les éléments indispensables a la
compréhension et la mise en ceuvre d’une connaissance
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Matériel &

Méthodes

Objectifs : A quels enjeux répond mon stage ?

1. Proposer une démarche méthodologique remobilisable pour construire et valoriser des
connaissances actionnables issues d’expérimentations systeme d’Alénya

* Avoir un guide pratique opérant avec des objectifs précis a chaque étape

* Arriver a identifier quelles sont les informations essentielles pour la construction des
connaissances actionnables

* Recenser dans des guides d’entretiens les questions pertinentes pour la construction
des connaissances actionnables (appuyé par le Comité de pilotage — GIS PICLég)

* Comprendre la posture que doit adopter |'utilisateur de la démarche

2. Faire des propositions de ressources pour illustrer les connaissances repérées dans ma
démarche méthodologique

* Inspirées des travaux de 'lUMR Agronomie (thése de M. Quinio —2021)
* Appliquées aux connaissances produites a I'UE Maraichage

3. Contribuer a outiller la conception de systémes agroécologiques (objectif secondaire)
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Matériel &

Méthodes

Quelle méthodologie pour créer et améliorer la démarche ?

M1
o I Temps en mois
Création d’une de stage

démarche théorique
(schéma conceptuel) a
partir de la littérature
scientifique et les
échanges avec mes
encadrantes
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Matériel &

Méthodes

Création d’une démarche théorique comme base du travail

A partir de quoi ?

Expérimentations

Biblio. Maraichage

=
=)
=
o~
)
>

=]

D

Biblio. Méthodo

* Les expés menées 3 Alénya ont toujours
une dimensionsystémigue

INRAZ

Méthodologie

Comment ?

Test de la méthodo

Ouelle méthodologie adopter pour extraire et valoriser les
connaissances issues des expérimentations sous abris de I'UE
Maraichage dans des ressources actionnables par les acteurs de |a

!

Présentations

Rapports
Fiches
technigues
Excel de suivie

Journal de
bord

filiére pour soutenir la transition agroécologique ? -_ B
Tri
Analyse
Identification des
manques
Entretiens avec les

expérimentateurs Test de prototype

-
Y
'
A
®
e

Fiches
technigues

Arbre
d'exploration

Logique d'action

Autres formats
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Dans quelles finalités

Démarche remobilisable

Alimenter la conception

Légendes -
Phase 1
Phase 2

Env. actif

Env. passif
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Matériel &

Méthodes

Quelle méthodologie pour créer et améliorer la démarche ?

M2 M2&3 M4

\S" QJ{@ {Z?o de stage
)
S F > W
& L
Q? Q0

Mise en ceuvre sur trois cas
d’étude concrets (Schéma
conceptuels des
applications)
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Matériel &

Méthodes

Application de la démarche a trois cas d’étude diversifiés

Cas d’étude N°1 : Projet MACROPLUS

Sujet 1 : Comment entretenir le Calendula officinalis pour fournir un refuge hivernal a
Macrolophus pygmaeus ?

Pourquoi ce sujet ? = Objet a décrire simple + 1 pratique pour favoriser 1 auxiliaire dans 1
dispositif expérimental

Cas d’étude N°2 : La diversité des couverts végétaux d’interculture

Sujet 2 : Comment choisir un couvert d’interculture en maraichage sous abri ?

Pourquoi ce sujet ? - Plusieurs expérimentations + 1 pratique dans plusieurs dispositifs
expérimentaux et sur plusieurs années + tester la complémentarité des ressources

Cas d’étude N°3 : Expérimentation 4sysleg (systemes DIV)
Sujet 3 : Comment irriguer une association culturale d’hiver ?

Pourquoi ce sujet ? = « Vraie » expérimentation systéme + 1 pratique en interaction avec les
autres composantes du systéme
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Matériel &

Méthodes

Quelle méthodologie pour créer et améliorer la démarche ?

Un processus réflexif pour améliorer en continue la démarche

I I I I Temps en mois

de stage
démarche théorique
trois cas
’ J 4
d’étude
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Contexte & Matériel & Discussion &

Introduction &tat de lart Méthodes perspectives

Un processus réflexif pour améliorer en continue la démarche

« Propre a la réflexion, au retour de la pensée sur elle-méme » (Le Robert en ligne, s. d.)

Questions soulevées /
Difficultés / Facilités

Suivi dans un journal de bord
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Matériel &
Méthodes

Quelle méthodologie pour créer et améliorer la démarche ?

processus réflexif

M1 M2 M2&3 M4 M5

I I I I I Temps en mois

Test partiel de la de stage
démarche théorique démarche aupreés des
membres du réseau
Innovation Ouverte
trois cas des UE INRAE

Jétude (08/07/21)
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Matériel &

Méthodes

Meéthodologie du test partiel de la démarche : un jeu de rble

00
° 1h30 '“'H‘ 4 groupes

® ® ®
- % Q = ah

Témoin : Enquéteur : Observateur :
Porte une Questionne le témoin Observe la discussion et
expérimentation systeme pour affiner le sujet a prend des notes sur la
Présente son traiter et pour construire fluidité de I'échange
expérimentation et ensemble des (difficultés, facilité)
apporte un sujet a affiner connaissances

actionnables
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Une démarche en 3 phases

PHASE A : Identifications de sujets potentiels pour les futures ressources

ETAPE A1l : Préparation de I'entretien préliminaire d'identification de sujets potentiels
ETAPE A2 : Entretien préliminaire d'identification de sujets potentiels
ETAPE A2 : Reformulation des sujets potentiels extraits de 'entretien préliminaire

ETAPE A4 : Entretien de finalisation du choix du sujet

PHASE B : Construction des connaissances Le sujet peut E’;wrele"[:”er et
- - - o se préciser pendant la phase B
actionnables sur le sujet choisi P P P

ETAPE B1 : Lecture guidée des sources
d'information surle sujet

ETAPE B2 : Identification des trous de
connaissances et besoins de précisions

PHASE C: Prototypage des
ressources

ETAPE C1: Réflexion sur le format de
la ressource

ETAPE C2 : création du prototype et
présentation aux expérimentateurs
avant les entretiens de la phase

ETAPE C3 : Test du prototype auprés
d'utilisateurs cibles
INRAZ B
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ETAPE B3 : Préparation du/des entretiens
complémentaires avec les expérimentateurs

ETAPE B4 : Entretien(s) avec les
expérimentateurs

On peut commencer la phase C
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=y

Phase B : guide d’entretien N°2 et les 5 types d’information a
rechercher

Les faits et I'action ®

Les raisonnements et les décisions =

~[ Les informations pratiques ]

Les motivations et les objectifs @

Originalité de la technique vis-a-vis des méthodes
habituelles

logique d'action

| Les spécificités de la pratique ou de la | | Nouveauxsavoir-faire ®

Nouvelles pratiques @

Contraintes ou avantages liés au contexte de station
expérimentale

| Reproductibilité en exploitation } Contraintes génériques liées & la gestion du systeme @

— Conditions de réussite et risques d'échec

&
&

Interactions avec les autres
composantes du systeme
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Avantages de la pratique ®

Inconvénients de la pratique

travail (penibilitg, facilité...)

| économique - charge opérationnelle

| temps de travail

Impacts sur différens aspects du systéme | fertilisation

irrigation
| sanitaire

| vente du produit agricole
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Des ressources complémentaires sur la diversité des couverts
végétaux en maraichage

[ Stratégie H Fonction Caracteristique
& fonctionnelle Sorgho CIPAN
Restitution Restitution N Place dans la rotation
Ny . Couvert a Date de plantation
d elements progreSSIVe de ai”e || neuse Période de destruction
nutritifs au sol I'azote P g
ITK
Contrainte | [ Caractéristique |
opérationnellej L opérationnelle J
Semer un couvert Couvert adapté
en aux courtes
Octobre/Novembre photopériodes
INRAZ
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=y

Axes d’amélioration issus de la réflexivité sur le travail de stage et des
retours du test partiel de la démarche

Création de la phase A : identification de sujets potentiels
e Création du guide de posture de l'utilisateur de la démarche

e Création des 5 catégories d’information du guide d’enquéte N°2

* Place de l'usager final dans la démarche et en particulier pour le choix du

format de la ressource ﬁ

e Réfléchir une diversité de ressources plus importante et des formats plus

dynamiques (vidéo...) ﬁ
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Discussion &

perspectives

Est-ce que les objectifs sont atteints et le cahier des charges remplis ?

1. Proposer une démarche méthodologique remobilisable :
* Production d’un guide pratique opérant avec des objectifs clairs et des outils

* Proposition de 5 types d’information a identifier pour construire les connaissances
actionnables

2 guides d’entretiens qui recensent des questions

1 guide de posture pour 'utilisateur
Testée sur différents types de systeme (élevage, grandes cultures)

Limites et perspectives a donner :
* Phase A de choix du sujet : améliorer le guide d’entretien
* Phase B : approfondir le travail sur les 5 catégories d’information
* Phase C: travailler sur la place de l'usager final et le choix du format de la ressource

* Questionner les informations et les indicateurs suivis pendant les expérimentations
systeme

INRAZ
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Discussion &

perspectives

Est-ce que les objectifs sont atteints et le cahier des charges remplis ?

2. Faire des propositions de ressources :

e Un poster sur l'utilisation et I'entretien du soucis comme refuge hivernal pour
Macrolophus pygmaeus et le transfert vers la culture d’intérét

* Un arbre d’exploration de la diversité des couverts végétaux accompagnées de cartes
descriptives de chaque couvert

* Une fiche technique sur l'irrigation d’une association de culture d’hiver sous abris

Limites et perspectives a donner :
* Finaliser les prototypes
* Les tester aupres d’usagers potentiels et en situation de conception

3. Contribuer a outiller la conception de systémes agroécologiques (objectif
secondaire)
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Plan de |a présentation

Introduction (D. 3 a 4)

Contexte du stage (D.5 4 6)

Problématique (D. 7)

Définitions (D. 82 9)

Objectifs du stage (D. 10)

Cahier des charges de la démarche (D. 11)

Meéthodologie de travail (D. 12 a 15)

Résultats : Une démarche en 3 phases (D. 16 4 22)

Résultats : Apports de la réflexivité sur le travail mené (D. 23)

Résultats : Apports du test de la démarche aupres du réseau Innovation Ouverte
(D. 24)

Limites de la méthodologie (D. 25)

Axes d’amélioration et perspectives de la démarche (D. 26)
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Projet MACROPLUS

Comment entretenir le Calendula officinalis pour fournir un refuge hivernal a
Macrolophus pygmaeus ?

Projet multisites mené entre 2015 et 2017 en partenariat avec le GRAB, la SERAIL, 'APREL
et la Chambre d’agriculture des Bouches-du-Rhone qui s’inscrit dans I'appel a projet
Ecophyto PSPE2, avec le soutien financier de I'Office Francais pour la Biodiversité (OFB)

Objectifs : concevoir et d’évaluer des stratégies de conservation de Macrolophus
pygmaeus sur diverses plantes hotes en tant que zones refuges hivernales ou plantes relais

Cas étudié a Alénya : Lutilisation du Calendula officinalis

Systemes étudiés : plantation sur les bordures des abris ou plantation en pot conservé
sous filets dans un abris dédié I’hiver

Critere d’évaluation de la réussite : nombre d’auxiliaire présent au printemps sur le soucis
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Les couverts végétaux d’interculture

Comment choisir un couvert d’interculture en maraichage sous abri ?

Depuis 20 ans I'UE maraichage a testé divers couverts végétaux remplissant diverses
fonctions. Un synthése de ces couverts a été réalisée pour |'évaluation de la station en

2020.

Objectifs : couvrir le sol / améliorer la fertilité globale / Gérer les adventices / lutter contre

les ravageurs telluriques...

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Octobre |Novembre| Décembre
COUVERTS BRI R R I R R B B E R B R E R R R R R R R R I I R I I R B RO B I S R Cahier des Role Biomasse
charges Fraiche T/ha
salade concombre AB  (Fertiiité
Conv  [Biodésinfection
Melon salade Conv  |Biodésinfection
malon salade Conv |Biodésinfection 61
Sorgho , | Conv |Biodésinfection 67
concombre fenouil AB Fertilité 50
Conv  |CIPAN 51
solarisation salade Conv |cipan -
sorgho, vesce, féverole salade Conv __|Fertilité (s
T T
Sor_gho, seigle, salade concombre AB Fertilité 7
pois fourrager 1
Songho, sarrrasin, vesce-seigle vesce—seigle. Conv  |Fertilité
pois fourrager concombre;courgette-melon oqnon-salade-:ihwrave . Conv  |Fertilité
concombre-courgette- oignon-saladle-chm rave Conv  |Fertilite 35
tomate-poivron-concombre oignon-mache-fenouil AB Fertilité 5
Moutarde brune salade ' solarisationl Conv |Biodésinfection 66
Conv__ [Biodésinfection
Seigle toma{le concombre Conv__ [Fertilité -+
S‘mgle. vesce, salade powlrmn Conv  |Fertilité
feverole N HH
seigle vesce _poivron prévy, sorgho réalisé causecovid sorgho, sarrrasin, pois fourrager Conv  |Fertilité
poivron théorique, réalisé sorgho, sarrrasin, pois f cause covid l aubergine-poivron-tomate Conv __ |Fertilité
poivron théorigue, réalisé sorgho, sarrrasin, pois f cause covid | sorgho Conv Fertilité

Ray grass, vesce
f
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Experimentation 4Sysleg

Comment irriguer une association culturale d’hiver ?

4sysleg est une expérimentation menée entre 2014 et 2018 dans le cadre du

réseau DEPHY EXPE.

Objectifs : concevoir et tester 4 systemes de production a faible IFT sur la longue
durée. Chaque systeme représente une combinaison de pratique en lien avec un

cadre technico-économique différent.

Systemes étudiés : DIV AB et DIV RED

Récolte Récolte Enfouissement Récolte Récolte Récolte
Février-mars avril-juillet septembre decembre Mars-avril luin-sept.
Plantation Plantation Semis Plantation Plantation Plantation
novembre Mars-avril | gout J octobre | janvier | Mars-avril
I I [ I I

Fenouil comb ! \

\

3 get \
Coleribr p Courgette # 4 Engm.s
Fd

!
P
Cult. d’hiver Cult. d’'éteé interculture Cult. d’hiver Cult. d’eté
— -
e il il
Campagnen: 2015, 2017 Campagnen+1:2016, 2018
INRAZ
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Phase A : guide d’entretien N°1

Qu’est ce qui a été appris qui
n’était pas connu avant
I’expérimentation ?

Qu’est-ce que vous avez
appris a faire/observer que

vous ne saviez pas faire avant
?

Quelles sont les pratiques
nouvelles par rapport a ce
que vous faisiez avant ?

INRAZ

Conduite des cultures : Quelles cultures ont été mises en place qui ne
I’étaient pas jusque la ? Qu’est-ce que vous avez appris sur la gestion d’une
culture/plusieurs cultures que vous ne saviez pas avant ?

Protection des cultures : Quels bioagresseurs avez-vous appris a gérer ? Quelle
technique de lutte vous maitrisez mieux maintenant ? Avez-vous testé de
nouvelles techniques de lutte ?

Gestion des adventices : Quelles adventices vous avez réussi a gérer grace au
systéme mis en place? Est-ce que vous avez mis en application de nouvelles
méthodes de lutte contre les adventices ? Qu’est-ce que vous avez appris a leur
sujet ?

Travail du sol : Avez-vous testé de nouvelles méthode de gestion du sol dans
I’'expérimentation ? Comment avez-vous travaillé le sol ? Avez-vous appris
quelques hose de nouveau a propos du travail/non travail du sol grace a cette
expérimentation ?

Gestion de la fertilisation : Comment avez-vous géré la fertilisation dans cette
expé ? Avez-vous appris quelque chose au sujet de la fertilisation ? En lien a
une culture, une contrainte technique/pratique... Quelles étaient les
contraintes particulieres a cette expérimentation par rapport a une expé
factorielle plus classique ?

Gestion de l'irrigation : Comment avez-vous géré l'irrigation dans cette expé ?
Quelles étaient les contraintes particulieres a cette expérimentation par
rapport a une expé factorielle plus classique ?

Gestion de I'aération de I'abris : Comment était géré I'aération ? Quelles
étaient les contraintes particuliéres a cette expérimentation par rapport a une
expé factorielle plus classique ?

Création d’une démarche pour produire des connaissances actionnables a partir des expérimentations systéemes dans des ressources opérantes
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Essayer de remonter vers
I'objectif stratégique de la
technique/combinaison de

technique décrite

Comment vous faisiez
avant¢a ?
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Phase A : Liste de criteres de choix du sujet

* Précision du sujet

e Originalité

* Intérét / enjeux &

» Lié a opérationnel/ I'actionnable

&

* Volonté de valorisation de I‘expérimentateur ‘,\J

* Apprentissage gf

* Expérimentations multiples

INRAZ
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Phase B : Guide de posture de |'utilisateur de la démarche
Un guide pour :
* Préciser le role de l'utilisateur
* Préciser I'état d’esprit pour aborder la discussion semi-directive

* Préciser le positionnement vis-a-vis de I'expérimentation étudiée

INRAZ
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Résultats et apports du test partiel de la démarche : Application de la phase B a 4

cas d’étude hors maraichage

| GroweA | _ GroupeB | __ GrouwpeC | GroupeD |

Thémes

Objectifs
Les utilisateurs ont-ils
réussi a affiner un
« sujet » sur lequel il y
avait un enjeu de
production de
connaissances ?
Les utilisateurs ont-ils
réussi a faire exprimer
aux témoins des
connaissances sous-
jacentes aux sujets
décrits ?

Les utilisateurs ont-ils
proposé un format de
capitalisation des
connaissances ?

INRAZ

Conception et gestion adaptée
de prairies multi-especes dans
un systéme caprin 100%
paturant pour la maitrise des
risque sanitaires

Non : groupe resté sur la
présentation générale du sujet
amené par le témoin

+/- :ils ont recensé des
connaissances mais sans
affiner sur un sujet précis

Oui : ils ont proposé la
réalisation de vidéos

Elevage de génisse
SOuUS nurses pour
favoriser une

meilleure croissance
sol

Oui : sujet recentré Oui:/
sur la méthode pour

garantir 'adoption de

la génisse

Oui exploration Oui:/
plutét compléte des
catégories de
connaissances

Oui : BD, power-point Oui : vidéos
animé ou vidéos

Création d’une démarche pour produire des connaissances actionnables a partir des expérimentations systéemes dans des ressources opérantes
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Désherbage alternatif
en grandes cultures
dans des systémes en
réduction de travail du

L'élevage de veaux femelles
sous la mere dans un
systeme bovin laitier :

utilisation d’une palette
nasale pour un sevrage en
douceur

Oui : sujet centré sur
I'usage d’une palette pour
empécher la tétée et
favoriser un sevrage en
douceur

Oui exploration plutot
compléte des catégories de
connaissances

Oui : BD ou vidéos
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Pratique : Qu'est-ce qui a été

fait ? Jusqu'en 2016 encore irrigation par aspersion sur les cultures d'hiver puis petit a petit de plus juste au g-a-g.

> Suivi au tensiometre : en général au moins une espéce bien connue (référence de gamme de dépression connue) on peut
donc se faire une idée de I'état hydrique du sol car les textures de sol du domaine sont tres bien connues par les
expérimentateurs et ils sont capables de relier dépression mesurée et besoin en eau. Des relevés sont effectués 2 fois par
semaine (lundi et jeudi). La mesure du lundi améne la cellule Ferti-Irrigation a prendre une décision pour 'l'irrigation des

cultures. Elle est complétée par des carottages dans chaque "patch" de culture pour voir I'état hydrique du sol au niveau de
Pratique : Comment on a fait chaque culture de l'association. La mesure du jeudi sert a ajuster la décision, si un apport a été fait on vérifie qu'il a été
2 suffisant ou non etc.

> En général reprise des
mottes a l'aspersion (bien humidifier la motte pour faciliter la sortie des racines de cette derniére) ou au g-a-g maintenant,

particulierement pour les cultures plantées en période climatique trés demandeuses en eau (ao(t...)

> Systeme de g-a-g avec un gouteur intégré tous les 30cm env. possibilité de faire 2 peignes de conduites séparés. Ces
gouteurs sont moins chers et plus simples a gérer que des capillaires qu'il faut d'abord mettre dans la motte puis ressortir
ensuite. Il y a deux lignes d'irrigation par rang de culture. Il y a en général 4 rangs de culture.

Quantité/ répétition des apports : en fonction de I'état du sol et autres indicateurs de pilotage. Au démarrage, des petits
apports réguliers pour mouiller les 10 premiers centimétres du sol et pour avoir une bonne installation des plantes. Ensuite
des apports plus longs mais moins réguliers pour mouiller plus en profondeur et favoriser la prospection des racines vers la

profondeur (30 cm env).

Pratique : Quand est-ce
qu'on l'a fait ?

G-a-g pour les espéces d'hiver plutot intéressant sauf pour la salade ou ce n’est pas mieux, pas moins de maladie etc. Par

Impacts de la pratique : contre pfermet n'1eilleure g(?stion de I'herbe que I'aspersion q\ui favorise sa pousse. Diminutio\n du temps de travail sur ce

Quiest-ce que ca a fait ? poste (gestion de | herbe) mais plus d¢=j carottages dans. les systenjes a.ssoues que dz?ms les systemle‘s en culture pure ca?r on se
pose plus de question. La consommation d'eau est moins homogene, il faut donc faire plus de prélévement pour se faire une

bonne idée.
Conditions de réussite : Pour bien réussir la reprise des mottes au g-a-g, en période climatique critique (aolt etc), il faut enterrer les mottes. A
\ . . ['automne ¢a peut marcher sans les enterrer mais il faudra mouiller beaucoup le sol pour que I'humidité remonte dans la
Qu'est ce qui a été mis en

motte. C'est bien pour la gestion de I'herbe dans les passe-pieds (on ne les mouille pas donc il n’y a pas autant d'herbe qui
cauvre pour que ¢a marche ? . , . . . . . . . .
West-ce au'il faut pour que pousse qu'avec l'aspersion) + En association, I'aspersion d'une partie de la serre en aspersion peut déborder sur une autre
E - . Sl culture a qui ce n'est pas bénéfique (pas méme stade, pas besoin a ce stade...) etc. Irriguer une association par g-a-g facilite
¢a fonctionne ? o R
la cohabitation des especes.

INRAY
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Schéma Macroplus
A partir de quoi ?

Biblio. Méthodo

« Typede
connaissances

* Formatsdes
ressources : fiches

/’

O

*'——

Comment ?

Méthodologie

Quelle démarche adopter pour construire des connaissances actionnables a partir des
‘.-:1 connaissances issues des expérimentations de systéemes agroécologiques sous abris de I'UE
Maraichage et les valoriser dans des ressources opérantes ?

- I I I I EEE DI EEE I DN DN I EEE EEE DEE EEE EEE EEE BEE BEE BEE B B EEm EEm B ey

techniques, logique ’°'I\_______________-__. N
d’action, arbre \} —— e o o e e = ] Em omm e oy —
exploratoire... _." ......................................................................................... | p p 7/
+ Besoinsdes ] .,
. . Phase B ., 7 P
concepteurs 3 < Qui/Quoi : Archives, 4 . P y,
Biblio. Maraichage o STEIERELEE 7 y
k c i N . Obj : Recenser les sources V4 &,
+ Conceptionde o7 QU!/QU“' : Bibliographie d’informations existantes sur V4 bo 4 Phase C
systéme W Obj : Etablir la grille de I jet/l . '-.!
L w uestions pour interroger c e expfe ; 7/ < "
* Maraichagesous .a Iq pd" ; t_% Support : Présentations (X 3) . erO /7 ]
abris ., s sources diintormation [Article de presse agricole . Q
. Contexte E' Support: Tableau ExCE'| _________ > [Fiche technique /Excel de @ y . ) i
ol e ~mma et (T S et Sea e v_ p Qm/Qum : connaissances
(5] A /7 ext.raltes. )
W ) ) i ) / V4 Obj : Choisir le format de
Epérimentations (@ Quousouesdnlomatons (e o
L. X : 3 un premier prototype
Experimentation ~— et analyser ce qui reléve de I'actionnable 7 4 (Fiche technique
Macroplus— > ou pas. ldentifier les manques 7 ._-" / /Logique d’action)
2015/2017 (pseudo- ., 5 Support : tableau Excel s /7 Support : a la main
T3 ", A
systemique) E ......... [T o~ /
LT T o p
S ’ ’
7/ L .
S Qui/Quioi : Entretien N°1 : B. y; V4 Qui/Quoi : Nouvelles infos
O Perrin — Entretien N°2 : M. A 7 Obj : Numériser, adapter et compléter
P . | 1t fonction des éch
Unité Expé. = ’ versioncomplete en contena
j : Compléter les
Expérimentateurs (X ‘N mangques d’information et L Support: PPT
2) ‘O D> faire émerger les conditions /
QL de réussites 7/ Test de prototype
E Support : Guide d’enquéte V4
N°1 organisé selon la . . . -
strucutre du prototype et / / Qu!/Qu?l : expérimentateurs
N°2 en MindMap Obj: Présenter le prototype -_ -
/ 4 « aboutit » de la ressource aux
" . PP, V4 expérimentateurs pour avoir leurs d
Les expés menées a Alénya ont /7
toujours une dimension \ 7/ TR

systémique
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Support : PPT prototype
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Dans quelles finalités ?

Méthodo remobilisable

* Questionnements
des sources
d'informations

* Meéthode
d’enquéte

+ Choixdela miseen
forme

« Créationdes
ressources

+ Méthodes
d’évaluations

Alimenter la conception

+ Ateliers de co-
conception

+ Designde
systemes
maraichers

+ Explorationdela
diversité des
solutions

Légendes :
Phase 1
Phase 2
Env. actif

Env. passif
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‘Schéma couverts

A partir de quoi ?

Biblio. Méthodo

« Typede
connaissances

* Formatsdes
ressources : fiches
techniques, logique
d’action, arbre
exploratoire...

_
+ Besoinsdes

concepteurs v
s - Q
Biblio. Maraichage Q
« Conceptionde %
systeT'le . tl-lg
* Maraichage sous .";‘TS
abris Ko
« Contexte c
(o]
o
o

Expérimentations
P o
’ .\
Experimentation e |
GEDUBAT - 4SYSLEG 5
)
c
o
o
>
o
Unité Expé. k=
p S
Expérimentatrice L 3
QL
st
o

\________________

* Les expés menées a Alénya onx{

toujours une dimension

systémique
INRAZ
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Comment ?

Méthodologie

Quelle déemarche adopter pour construire des connaissances actionnablesa partir des

organisées et prise de ¢
note en identifiant les
fonctions/caractéristiqu

es du couvert
-

—

Phase B
Qui/Quoi : Archives, /
expérimentateurs ’
Obj : Recenser les sources 7

b g'l;'/O‘um Bibliographie d’informations existantes /7 0
j : Etablir la grille de sl sfyifesyes b‘
questions poHr mterro.ger Support: Fiches Dephy / <
les sources d'information systémes (GEDUBAT /7 roQo
......... Support: Tableau Bxcel ... 4SVSLEG.) “ K\Q /
A RS
P Yy,
Qui/Quoi : sources d’informations V4 /
Obj : Trier les connaissances disponibles P/ /7
et analyser ce qui reléve de Factionnable i /7
ou pas. ldentifier les manques ":' » QuifQuoi :
e, S TP tableau Excel / ‘ 7/ Connaissances
S L LTI [CTTT - . | I Bl V4 / extraites +
Qui/Quoi : Expérimentatrice / 4 entretlen Dt
(L Pares) V4 Obj : Inclure dans
Obj: Comprendre la réflexion 4 / Iarbre de_s EEFREL
71 du choixd'un couvertde 4 /7 plus pratiques
i I'expérimentatrice 7/ 7/ SUFEEnEE LI
Support: liste questions 4
V4 7 QuifQuoi : Connaissances extraites
Qui/Quoi : y / QObj: créer les cartes couverts et
> Expérimentatrice (L. remanier 'arbre en fonction des infos
Parés) 4 quelles contiennent
Obj: Détailler conduite / Support: MIRO
2-3 couverts spécifiques /
Support : liste questions V4

Qui/Quoi : Expérimentateurs

Obj: présenter les prototypes et avoir
des retours

Support : MIRO + PPT

€ o o o e e e e e e o e e e = = = =
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connaissances issues des expérimentations de systémes agroécologiques sous abris de I'UE
Maraichage et les valoriser dans des ressources opérantes ?

-— ;=
/ /
p‘ase C
"v
0\ 7/
X4
QL_li/O_uci : Connaissances
ites

Obj : Choix du format sur
base des infos dispoibles
et mise en formed’'un
arbre avec une entrée

« fonction »

Support: MIRO

Qui/Quoi :
Connaissances
extraites

Obj : séparer
entrées
fonctionnelle et
pratique
Support: MIRO

Test de prototype

A-——-d

Dans quelles finalités ?

Méthodo remobilisable

* Questionnements
des sources
d'informations

* Meéthode
d’enquéte

+ Choixdela miseen
forme

« Créationdes
ressources

+ Méthodes
d’évaluations

Alimenter la conception

+ Ateliers de co-
conception

+ Designde
systemes
maraichers

+ Explorationdela
diversité des
solutions

Légendes :
Phase 1
Phase 2
Env. actif

Env. passif
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Méthodologie

| |
! | Quelle démarche adopter pour construire des connaissances actionnables a partir des I !
I connaissances issues des expérimentations de systémes agroécologiques sous abris de I"'UE 1
| Maraichage et les valoriser dans des ressources opérantes ? 1 |
4
I‘h————————————————————————— I
e i TR
Ve AT Entretien d’identification de )
| Lec‘ture p.rellmma\rc? et sujets potentiels Reformulation des 1 1
| preparation entretien A— sujets potentiels I 1
o - ui : Pilote de
w | Quoi : Bibliographie Quoi . | I
: i 2 A uoi : Prise de note 2
g Obj : Préparé 'entretien I'experimentation (A. . 1 @
< | R L Lefévre) entretien ] &
= préliminaire d’'identificationde : N ) Obi : Lister et | =
S sujets (vocabulaire commun / A Obj: Identifier de, potentiels ) I 1 g
| guide entretien) sujets dans I'expé. 4sysleg reformuler les I
I Support: MindMap et Support : Guide d’entretien sujets potentiels |
DocumentWord Support : Document | I
| Word |
I Entretien de finalisation de choix du sujet I I
I Phase A Qui : Pilote de I'expé. (A. Lefévre) ‘l' ! I
I Obj : Choix et validation d’un sujet a traiter pour la suite de "exercice l’I I
Support : liste de sujets potentiels préétablie et liste de critéres de choix
I s
— S — |
¥/ Phase B | ecture guidée sur |
le sujet choisi et id. trous de connaissances I
Quoi : Bibliographie —m mm mm mm = = =
(V2 Identification de i

Obj : Recenser des connaissances sur le sujet
choisit
Support : Excel

Ph C
la cible et du format ase

Quoi : Réflexion sur base des
connaissances recensées

Obj : Choisir un format en fonction du
type de connaissances recensées et
du type d’'usager cible

Support: /

Préparation entretien

|

|

|

|

|

| Quoi : trous de connaissances

I Obj : Préparer un guide d’entretien + doc
| supports

| Support : Doc. Word i
Prototypage et compléments
|

|

|

|

|

Entretien pour combler les trous de PR

connaissance i i i i
Qui/Quoi : Connaissances construites

Obj : Créer une fiche technique sur
I"irrigation des associations d’hiver
Support : PPT

Qui : Expérimentatrice en charge de l'irrigation
(L. Pares)

Obj : Recenser les connaissances manguantes
sur le sujet

Précision du contenu/ des connaissances

Présentation du prototype aux
expérimentatrices
Qui : Expérimentatrices (L. P & A. L)
Obj : présenter les prototypes et avoir
INRA@ Environnement actif I des retours
| _ jPhaseB Environnement passif § ~ Support: PPT
Création d’une démarche pEu_rprmiuirpw:ggé@naissances actionnables a partir des expérimerrtations systemreseans-des resseurcesopérantes =

Support : Guide d’entretien
NS f DD ___

Légende : [ Phase A

— oy
—
—r—1
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Légendes

:Facultatif/au besoin

Nécessaire

Macrolophus p. : Punaise prédatrice

Macrolophus pygmaeus (M. p.) : une punaise
prédatrice utilisée en lutte biologique intégrée

Entretien des Calendulas officinalis (Soucis) pour fournir un
refuge ou élever des Macrolophus pygmaeus

Sources : Expérimentation Macroplus menée en partenariat par le GRAB, la

SERAIL, 'APREL, la Chambre d’Agriculture des Bouches du Rhoéne et 'INRA UE

d’Alenya — 2015/2017

Ephytia — INRAE - http://ephytia.inra.fr/fr/C/19952/Biocontrol-Cycle-conditions-de-

developpement
Expérimentateurs interrogés : B. Perrin et M. Goude (INRAE Alénya (66))
Contact : ?

Ressources créée par J. André (Stage de fin d’étude pour le dipléme d’'Ingénieur
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A NOTER

- I’oidium du soucis lui est spécifique, il n’y a pas pas de risque

* A la premiére plantation, un lacher de M. p. peut étre réalisé pour installer une population stable

généraliste a tous ses stades mobiles b :
Croissance des Calendula off. + - ++ constaté de transfert a la culture de vente
Régime alimentaire polyphage : Tuta absoluta,
aleurodes, acariens, thrips, ceufs de chenilles ET Souplesse d’utilisation - + ++ - Faible risque de salissement d{i aux soucis : destruction facile
sur certaines plantes (dont soucis) séve et pollen par le travail du sol
; R Compatibilité avec les
Présence : Indigéne dans le Sud traitements d’hiver/solarisation - * + : f . 5
de la France, utilisé partout en Ldissrsion | Adultes : - Certains produits phytosanitaires sont néfastes pour
France sous abris Face Jeunes Facilité de mise en ceuvre + - + Macrolophus
o inférieure pousses, . . .
Tmax : 40°C mort . . Temps de travail + - + - Le soucis est une plante rustique et peu exigeante, sa
des feuilles | tiges P uit diffe b & lture de salad
25 3 35°C : 45 j pour un conduite ne différe pas beaucoup d’une culture de salade par
itFée . Espace nécessaire + - - exemple. Il ne nécessite pas d’outils spécifiques
20°C: 90 pour un « En fait, il faut le voir comme une culture classique, faire une
¢¥6l8 : 10°C arrét de I'activité i ) i i ) .J! CoUt/bénéfice de la technique 0,11 €/m? = 14€ d’aux. / pot 5 ferti en amont, préparer le sol etc »
(Cot d’un lacher : 0,42 €/m?) = 10€ d’aux. / motte ? :
W
Q, ()
N S
e M A M J J A s .o . N . D 1 _ F .
Culture d’été (tomate ou aubergine)
Calendula officinalis (soucis)
Semis Remplacer les plants morts
Fertilis . .
t' Plantation Transfert des branches de soucis vers la culture
ation
et Lacher de M. p. * Supprimer régulierement des fleurs pour favoriser la végétation et ne pas épuiser les plants
travail
- Observation réguliére des plants et irrigation au besoin (2 a 3 passages/sem)

Préparation des plants et
v’ Semis en plaque alvéolﬂampﬂne/motte

v’ Elevage en serra chauffée jusqu’a obtenir un enracinement

correct

v’ Plantation en planche avec au moins 40 cm entre chaque
plants pour éviter que les branches se chevauchent et

faciliter la récolte des branches

v Ligne de goute a goute et premier arrosage de trente minutes

accompagné d’un arrosage au tuyau de chaque plant pour

bien « plomber » le plant

« Les M. p. sont plus a I'aise a 20°c, donc on regle
I’aération de I'abri sur cet optimum pour leur cycle de

roduction

» .
« La clé pour réuseiiavec cette technique, c’est
I’anticipation. Il faut anticiper la date a laquelle on aura
besoin des M. p. et organiser le calendrier cultural du

soucis en fonction. »

Conditions de réussite

Transfert des M. p. vers la culture de

v’ Estimation visuelle de la quantité de M. yy@Rteles plants de soucis
X larves/branche x Y branches/plant = Z M. p.

v' Coupe et stockage des branches dans une caisse plastique étanche et fermée
v’ Ouverture de la caisse au milieu du tunnel pour que les adultes se dispersent dans la culture

v’ Disposition des branches dans la culture, d’abord a proximité des ouvrants et des entrées
potentielles de ravageurs puis partout ensuite. Poser les branches dans la végétation de la
culture, a mi hauteur du plant.

« On peut recouper les branches pour en mettre sur un maximum de plant »

v’ Retourner et secouer la caisse sur les plants pour ne pas perdre les M. p. tombés au fond lors

du transport

« |l faut faire la coupe a deux : un se charge de couper les branches et
I"autre de fermer et d’ouvrir la caisse afin de perdre un minimum de ssources «
Macro. Il faut &tre délicat pour ne pas faire tomber les larves des branches

Choix de la variété
v" Productive en végétation
v’ Faible tendance a la verse (pas trop haut)
v’ Peu importe la couleur des fleurs
NB : Les soucis nains produisent de beaux plants

« Si tu gardes toujours une petite bande de soucis, ou
quelques pieds, tu auras toujours des macros. Une fois qu’ils
sont installés, si tu as tes soucis, tu en auras toujours. »

Pour les autres techniques de conservation des
soucis

L’entretient des soucis ne varie pas mais il faut faire attention

a:

* En pot : étre vigilant a l'irrigation -> beaucoup plus
sensibles au manque d’eau
En bande fleurie dans les tunnels : vérifier la nocivité des
traitements d’hiver pour M. p. 37

™




Leg +- des technigues En matte dans lee En pots En élevage pous

Macrolophus p. . Funaise prédatrice

généraliste 3 tous ses stades mobiles

Régime alimentaire polyphage @ Fute chsafuta,
aleurodes, acariens, thrips, ceufs de chenilles ET sur
certaines plantes {dont sowcs) séve et pollen

tunirels deplagables abrin dadis

Croissance des Cafenduie aff. #* - e

Souplesze dutilisation - +* e

Compatibahité awvec les traitemsents

Présence : In.l:l.ig:éne dansleSud de  Capacité de dispersion : Phiver/solarlsstion - * +
la France, utilisé partowt enFrance  Laryes : Adultes : i
sous abris Face Jeunes Facilité de mise & ceuure + - +
Tmax ; 40°C mort inférisure Pousses, Temps de travail N i .
75335°C: 45 jpouruncycla  0FF g .
fauilles Espace nécessaine * - -
104 207C £ 90 | powr un cypele

[Croelit d'von Mcheer - 0,4:2 'E,"m"] = A0 @ aux. § molle f

. o
min : 10°C arrét de Factivitd fé > fe i > i Cott/béndfice de la tachnique 0,11 €/ = 14€ daux. / pol 5
L

A MOTER
- Faidiwm du s0ucs lwi est spécifigue, il i’y apas pas de risque
constaté de transfert 4 la cultere de venie

- Faibde rgue e salissemant dis au s0is0n : destruction facile
pas le travadl du sl

- Cerans produits phytosanitaires sont nefastes pour
Muzcrohaphus

- Lesoucis st wne plante rustique o0 ped exigeante, 38 conduite
ne différe pas beawcoup d'une culture de salade par exempbs, 11
e pdcessite pas o outils specifiques
u En fait, il faut le woir comme une culture classique, faire une
ferti en amant, préparer le sol etc »

INRAZ
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\ 4

Culture d’été (tomate ou aubergine)

Calendula officinalis (soucis)

Semis Remplacer les plants morts
Fertilisati Plantation Transfert des branches de soucis vers la culture
trac:/r;ﬁLU Lacher de M. p. * Supprimer régulierement des fleurs pour favoriser la végétation et ne pas épuiser les plants
sol

Observation réguliére des plants et irrigation au besoin (2 a 3 passages/sem)

* A la premiére plantation, un lacher de M. p. peut étre réalisé pour installer une population stable

Préparation des plants et plantation Transfert des M. p. vers la culture de vente Choix de la variété

¥’ Semis en plaque alvéolée avec 1 graine/motte v Estimation visuelle de la quantité de M. p. dans les plants de soucis :: Prc.]dUCtNe en vegetation

v Elevage en serra chauffée jusqu’a obtenir un enracinement X larves/branche x Y branches/plant = Z M. p. Y ;Z:’Ii:;::::r;:izl!fe‘:ﬁr;zs (fllj:j:smp haut)
correct

¥' Plantation en planche avec au moins 40 cm entre chaque plants NB : Les soucis nains produisent de beaux plants
pour éviter que les branches se chevauchent et faciliter la
récolte des branches

v' Ligne de goute & goute et premier arrosage de trente minutes
accompagneé d’un arrosage au tuyau de chaque plant pour bien
« plomber » le plant

¥' Coupe et stockage des branches dans une caisse plastique étanche et fermée
« Si tu gardes toujours une petite bande de soucis, ou quelques
¥" Quverture de la caisse au milieu du tunnel pour que les adultes se dispersent dans la culture pieds, tu auras toujours des macros. Une fois qu’ils sont

installés, si tu as tes soucis, tu en auras toujours. »
v Disposition des branches dans la culture, d’abord a proximité des ouvrants et des entrées

potentielles de ravageurs puis partout ensuite. Poser les branches dans la végétation de la

culture, 3 mi hauteur du plant. Pour les autres techniques de conservation des
« Les M. p. sont plus a I'aise & 20°c, donc on regle I'aération « On peut recouper les branches pour en mettre sur un maximum de plant » soucis
de Iabri sur cet optimum pour leur cycle de reproduction » v' Retourner et secouer la caisse sur les plants pour ne pas perdre les M. p. tombés au fond lors L’entretient des soucis ne varie pas mais il faut faire attention a :
« La clé pour réussir avec cette technique, c’est du transport + En pot : étre vigilant a I'irrigation -> beaucoup plus sensibles
I'anticipation. Il faut anticiper la date  laquelle on aura « Il faut faire la coupe a deux : un se charge de couper les branches et 'autre au :a':jq”; i e_a”d : I
besoin des M. p. et organiser le calendrier cultural du de fermer et d’ouvrir la caisse afin de perdre un minimum de Macro. Il faut E"_ ance eu‘ru? anslesttinuelsERepTeiiaoeiaieii s
. ) A Lo . traitements d’hiver pour M. p.
soucis en fonction. » étre délicat pour ne pas faire tomber les larves des branches ! »
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Couvert d’interculture d’hiver : mélange Seigle, vesce,
féverole

Objectif rapide et synthétique : Réle dans la fertilité globale du sol : Couvrir le sol pendant une longue interculture d’hiver et apporter de |'azote.
Composition du couvert : Le seigle : la céréale sert de tuteur a la vesce. La vesce et la féverole : deux fabacées permettant d’incorporer de I'azote
atmosphérique dans le systéeme

place dans la rotation : le précédent et un poivron (culture d’été) et le suivant est une salade (culture d’hiver)

Période implantation : Le couvert est semé a la mi-octobre
Période de destruction :
Le mot de I'expérimentateur/trice : ??

0] N

Conduite : un apport d’eau
immédiat au semis puis
conduite a I'ETP (100% de
I'ETP apporté), irrigation par
aspersion. Les bordures sont
régulierement désherbées, les
éventuels chardons arrachés

Semis : mélange de
1600 g de seigle /
800 g de vesce /
2400 g de féverole
avec un Maxiculteur
+ new holland avec
semoir adossé

Préparation du lit de
semence : travail du
sol fin avec un
passage d’outil
profond (canadien) et
d’un outils rotatif
(herse)

Caractéristiques du couvert et fonctions remplies

Les fabacées présentes dans le mélange permettent I’

Le seigle et la féverolle sont rapidement couvrants
ce qui permet une compétition avec les
adventices et de ne pas laisser le sol nu

Introduire des fabacées et une graminée dans la rotation permet
de diversifier les familles botaniques et donc d’interrompre le cycle
de certaines maladies/ravageurs

Sources et crédits : Laure Parés — INRAE — UE Maraichage (Alénya 66)

Support réalisé par Julie André — Stage de fin d’étude Ingénieure Agronome — Institut Agro (Montpellier)

Destruction : Broyage
(Tondobroyeur) vers
le 10 février et
enfouissement vers le
15 février (rotobeche
+ NewHolland) en 2
passages

Points de vigilances :

* Diminution des apports d’eau a I'approche
de la destruction du couvert

Il faut laisser au moins 15 jours entre
I’enfouissement du couvert et la plantation

de la culture suivante m

Caractéristiques opérationnelles et condition de réussite

* Les espéces du mélange sont

La combinaison des conditions environnementales et du choix des
especes permet d’obtenir le couvert
reste en place pendant 4 mois et on veut éviter le salissement de la
parcelle donc on choisit des espéces qui montent a graine
tardivement.

48 40/ 22



Objectif rapide et synthétique : stocker de I'azote post solarisation pour le restituer au fur et a mesure aux cultures suivantes. Le taux de nitrate dans le sol aprés
la solarisation est trés important et ce fort taux favorise la sensibilité aux maladies chez la premiére salade qui suit en général. Donc on met un sorgho monocoupe
qui va pousser vite et produire beaucoup de biomasse. On le détruit avant la floraison (épi visible), on le broie finement et on le restitue au sol. Lors de la premiére
culture suivante, la majorité de la biomasse sera dégradée et restituée au sol (mise a part la partie ligheuse des pailles). -Composition du couvert : Sorgho
fourrager

Place dans la rotation : entre une solarisation et une culture d’hiver, en général, la salade

Période d’implantation : Le sorgho peut étre semé sur toute la période estivale, ici il est implanté entre Aot et Septembre

Période de destruction :

F

M A M J J A S @) N D J F M

Semis : Pas de travaildu  conduite : Irrigation aprés le semis puis ~ Destruction :

v

Solarisation

% Points de vigilances :
* Arrétdel'irrigation quand le couvert atteint le fil, il faut donc

| sol, 1la déja été travaillé oyt au long de la culture par Broyage le plus fin; irriguer plus avant pour que le couvert ne manque pas d’eau a
i profondément avant la i it réelé 3 I i ible (idé 5 ; o I -
: solarisation Semis a la Zspersmn. Soit réglé a 'ETP soit au EOSSIbIe ‘(ldeal au la fin de sa culture. Il faudra donc étre particuliérement vigilent
: : esoin. royeur a 5 N . S
volée gu‘avec UN'SeMOIr  pas besoin de fertilisé, post solarisation  marteau) et | :slslgzlhggtlon de la culture suivante qui démarrera dans un sol
; portatifa 50 kg/ha de environ 300 U sont disponibles dans le enfouissement * |l faut laisser au moins 15 jours entre I’enfouissement du
i densité. ; ; ; scuti : : .

so:. Pas de désherbage nécessaire post cpbnsecultlf au couvert et la plantation de la culture suivante

solarisation. vibroculteur.
Traits fonctionnels du couvert Caractéristiques opérationnelles et conditions de réussites
*  Forte production de biomasse donc capacité a stocker de I'azote, ~ *  Le sorgho fourrager est adapté mais

on parle d’ surtout

puissant (décompaction du sol)

Production de plus difficile a dégrader donc
capacité a restituer des éléments nutritifs sur le moyen terme

INRAY
Sources et crédits : Laure Pares — INRAE — UE Maraichage (Alénya 66) ssources opérantes a1/ 22
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Création d’une démarche po

Irrigation d’un systeme de culture d’hiver
diversifiée : irrigation au goutes a goutes

Déclanchement par a coup pas automatisée
comme en até

Reprise a l'aspersion : maintenir motte humide
pour faciliter sortie racine ou en humidifiant . _
beaucoup sol au gag : gestion de I'herbe + facile Goute a goute tjr
au gag : facilite la cohabitation entre espéce installé pareil peut
|aspersion peut faire coucher les oignons...)
luge en fonction état sanitaire de la plante / ; -
stade / Demande climatique preévisionnelle I'association
La gquantité deau est calculée sur la moyenne
des besoins des différentes cultures

importe le plan de

tenslo connu que pour |2
voir niveau de dépres:
hydrique. + Carottage : faire plu

Le goute a goute
en hiver au lieu de
l'aspersion permet

une meilleure
gestion des
adventices

|l faut parvenir a arbitrer entre la
demande de certaines cultures
et les risgues que cela peut
représenter pour une autre
(pression de maladie)...

Facteurs limitants
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