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"Développer de nouvelles actions autour de la diversification et 
de l’organisation des systèmes à l’échelle des exploitations 
agricoles, des territoires et des filières légumières"  

Axe 2 

Thème  

Rencontres 2019 GIS PICLég – Lyon, 21 novembre 2019 

"Produire et évaluer des outils pour une gestion collective des 
bioagresseurs à l’échelle du paysage"  



✓ Les populations de bioagresseurs  
utilisent différentes ressources, à 
des échelles spatiales souvent plus 
larges que celle de la parcelle.  

Identifier les déterminants de ce fonctionnement pour proposer des méthodes de 
gestion à ces échelles, impliquant des groupes de producteurs et une diversité 
d'acteurs. 

TERRITOIRE EXPLOITATION PARCELLE 



MAIS  

✓ Capacités de dispersion, ressources exploitées dans les différents compartiments 
de l'agroécosystème et les facteurs influençant les processus de colonisation des 
parcelles largement méconnus  

✓ Grande diversité d'espèces (insectes, nématodes, agents pathogènes, 
adventices) de cycles biologiques et de caractéristiques écologiques  



Brassinse  - De la parcelle au paysage : changer d'échelle pour changer de 
stratégie de gestion des insectes ravageurs des brassicacées légumières ; 2009-2013 

✓ Relation densité de la ressource (Brassicacées) / colonisation par la mouche du chou  

✓ Mais relation spatiale infestation G1 ou année N / infestation G2 ou année N + 1 ? 



MISSIONS 

BIBLIOGRAPHIE: identifier les méthodes d’étude pour déterminer les distances de 
dispersion des bioagresseurs 
 
TYPOLOGIE: bioagresseurs aériens des cultures légumières suivant leurs caractères 
biologiques et écologiques 
  

Arthropodes (Insectes), bactéries, champignons, virus 
Modes de dispersion variés : dispersion active (marche, vol); dispersion 
passive (vecteur, vent) 
Distances de dispersion différentes 
Spécialistes ou généralistes 



Recherche bibliographique : 162 articles (revues ou articles originaux) 
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publication 
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BIBLIOGRAPHIE 

+ rencontres avec des scientifiques experts en génétique des populations et modélisation 
 



Quatre grandes catégories de méthodes : 

- Observation directe et indirecte 

- Capture – marquage - recapture 

- Analyses moléculaires (ADN / méthodes génétiques) et 
isotopiques   

- Modélisation  



Capture – Marquage - Recapture 

① 

③ 

② 

+ + + 



Méthodes génétiques 

• Méthodes basées sur le calcul du Fst  

(estimation des différences de fréquences alléliques entre populations) 

• Estimation du Fst 

• Estimation de la taille efficace de la population 

• Comparaison du Fst estimé avant et après dispersion 

• Assignation 

• Aux parents : pour un individu étudié, méthode qui cherche à 
assigner les ou un parent(s) par l’approche du parent le plus 
probable 

• A la population : pour un individu étudié, méthode qui cherche à 
assigner l’individu à la population source la plus probable. 



Analyses isotopiques 

• Méthode des isotopes stables : Les isotopes stables sont la signature de régions 
géographiques, ils sont assimilés par les tissus lors de leur formation et 
identifiables par analyse moléculaire. 

 

• Méthode des éléments traces : la concentration en éléments traces varie suivant 
la position géographique, ils sont identifiables par analyse moléculaire. 

 







TYPOLOGIE DES BIOAGRESSEURS 

✓ Matériau de base : la liste des bioagresseurs des cultures légumières établie par 
le GIS PIClég ( groupes de travail bioagresseurs aériens et telluriques) 

✓ Bioagresseurs aériens exclusivement 

✓ Sélection des bioagresseurs :  
- choix des cultures par la surface cultivée,  
- sélection des bioagresseurs les plus nuisibles  (sauf adventices) 

Objectif : regroupement des espèces ayant des caractéristiques de dispersion 
communes 

✓ Compléments apportés au tableau initial par recherche bibliographique 



✓ Variables explicatives sélectionnées 

- Période de dispersion 
- Stade dispersif 
- Dispersion active ou passive 
- Locomotion juvénile ou adulte 
- Existence d'une migration obligatoire 

Groupes de bioagresseurs obtenus par une classification hiérarchique (HCPC)  1 : 
pucerons ; 2 : autres insectes ; 3 : champignons pathogènes 



Groupes de champignons pathogènes obtenus par une 
classification hiérarchique (HCPC)  1 : dispersion eau et vent 
; 2 : dispersion par les semences ; 3 : dispersion par d'autres 
facteurs / non connus 

Groupes d'insectes (non pucerons) obtenus par une 
classification hiérarchique (HCPC)  1 : taille moyenne (1 à 
10mm) se dispersant uniquement par le vent ; 2 : grande 
taille (10 à 80mm) capables de se disperser en volant ; 3 : 
taille moyenne se déplaçant en marchant et en volant ; 4 : 
organismes pouvant se disperser par le vent ; 5 : dispersion 
uniquement par la marche ; 6 : individus non ailés et de 
petite taille (0.1mm à 5mm)  



CONCLUSION  

✓ Pas vraiment de méthodes "révolutionnaires" ou très innovantes 

✓ Une synthèse complète des méthodes existantes, de leurs avantages / 
inconvénients et de leurs domaines d'application 

✓ Une base de réflexion pour la conception de programmes de recherche 
visant à comprendre les processus de dispersion  des bioagresseurs des 
cultures légumières dans le paysage  



PERSPECTIVES  

✓ Un ou plusieurs territoires 

✓ Un ensemble de bioagresseurs d'un même système de culture représentant 
plusieurs types de dispersion 

✓ Une étude de basée sur la combinaison de méthodes d'étude adaptées à chaque 
type 



Génétique des populations 

Modélisation 

Capture-marquage-recapture 

Piégeage 

… 



MERCI DE VOTRE ATTENTION 


